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Przedmowa

,,Homo est animal sociale” —

Pelniac rézne role w spoleczenstwie, uwiktani je-
steSmy w relacje z innymi ludZzmi. Aby realizowaé
swoje zamierzenia i oczekiwania, musimy z nimi
wspoldziataé, a przynajmniej wspolistnie¢. Decyzje
polityczne i gospodarcze dotyczace zasobow przyro-
dy sa czesto kontrowersyjne i konfliktogenne, wyra-
staja z kompleksu czynnikéw, takich jak np. wielo§é
uczestnikow, wielo$¢ problemédw, wspdtzawodnic-
two o dobra, niezgodno$¢ celdéw, réznorodnosé war-
toéci, zréznicowanie kulturowe, brak umiejetnosci
komunikacji i prowadzenia dialogu czy tez podstawy
prawne.

Uwaza sie, ze podstawowym narzedziem do za-
pobiegania powstawaniu konfliktow jest udziat
spoteczenstwa w tworzeniu wszelkiego rodzaju pla-
néw, projektéw decyzji o znaczeniu lokalnym, regio-
nalnym i krajowym. Udzial ten winien by¢ przede
wszystkim zapewniony poprzez odpowiednie zapisy
prawne, ale decydujace znaczenie ma takze stosowne
przygotowanie stron do prowadzenia dialogu.

Publikacja, ktéra Panstwo otrzymujecie, przedsta-
wia prawdopodobnie pierwsza w Polsce koncepcje

,Czlowiek jest zwierzeciem spotecznym”
(Cycero, 10643 r. p.n.e.)

zintegrowanego zarzadzania obszarem Natura 2000,
wypracowang nie w drodze decyzji politycznych, ale
w oparciu o szeroko rozumiany dialog spoleczny.
Stalo sie to mozliwe poprzez realizowany na terenie
Regionalnej Dyrekcji LP w Poznaniu migdzynarodo-
wy projekt ,Baltycki Krajobraz”, a w tym pakiet 4:
»Zintegrowane planowanie w krajobrazie na przy-
kiadzie obszaru o znaczeniu wspélnotowym «Dolina
Welny»”. Zaangazowanie licznych interesariuszy w
procesy decyzyjne, wypracowanie procedur i sposo-
béw komunikagji, otwarte prezentowanie stanowisk —
wszystko to daje podstawe do kolejnego kroku, jakim
bedzie utworzenie obszaru lasu modelowego w czesci
LKP Puszcza Notecka. Wykorzystanie do$wiadczen
miedzynarodowej sieci laséw modelowych winno da¢
Lasom Panstwowym nowe, cenne narze¢dzie do budo-
wania przejrzystych procedur prowadzenia gospodar-
ki le$nej oraz zaangazowania partneréw zewnetrznych
w swoje dzialania. Z drugiej strony Lasy Panstwowe
silniej wnikna w procesy zintegrowanego planowania
przestrzennego, uwypuklajac swoja niebagatelng role
i znaczenie w krajobrazie.

Piotr Grygier
Dyrektor RDLP w Poznaniu






Rozdziat 1

Las modelowy - od idei
do praktycznych rezultatéow

Jarostaw Bator!, Przemystaw Majewski?

"Nadle$nictwo Oborniki, ul. Gajowa 1, Dabréwka Le$na, 64-600 Oborniki

ZKoordynator projektu ,Battycki Krajobraz”

Koncepcja lasu modelowego
Historia laséw modelowych

Koniec lat 90. ubiegtego stulecia to okres szczegdl-
nego zainteresowania problemami szeroko rozumia-
nej ochrony $rodowiska. W 1987 roku tzw. Komisja
Brundtlanda opublikowata raport ,Nasza wspdlna
przysztos¢” dotyczacy przede wszystkim politycznej
koncepcji zrownowazonego rozwoju. Nastepstwem
tego dokumentu byta debata podjeta w réznych cze-
$ciach naszego globu nad tym, w jaki sposéb prak-
tycznie podej$¢ do gospodarowania dobrami naszej
cywilizacji.

W tym samym czasie w Kanadzie nasilat si¢ kon-
flikt wokot sposobu wykorzystania zasobéw natu-
ralnych Ameryki Péinocnej. Warto wspomnie¢, ze
w historii Kanady byt to czas dojrzewania demokra-
¢ji parlamentarnej, a poprzez uchwalenie konstytucji
w 1982 roku zerwano ostatnie wiezi zalezno$ci od
parlamentu brytyjskiego. W 1989 roku Fred Pollet,
reprezentant kanadyjskiego le$nictwa, wpadl na ge-
nialny pomyst. Zaproponowal, aby do tej trudnej
dyskusji zaprosi¢ wszystkich zainteresowanych, aby
przy wspdlnym stole zasiedli przedstawiciele lesnic-
twa, organizacji ekologicznych, wiadz i ludnodci lo-
kalnej oraz rdzennej i zastanowili si¢, w jaki sposob
transponowa¢ dotychczasowy model zarzadzania
do proponowanej koncepcji zréwnowazonego roz-

woju. Tak zaczela sie¢ historia laséw modelowych.
W 10 réznych miejscach Ameryki Péinocnej powsta-
ly formacje sktadajace si¢ z przedstawicieli ré6znych
instytucji i Srodowisk na rzecz ochrony i zréwnowa-
zonego wykorzystania zasobéw naturalnych. Szybko
okazalo sie, ze pomyst Freda Polleta byt trafny i przy-
nosil wymierne efekty w postaci sprawnego zarza-
dzania obszarami lesnymi w sposéb akceptowalny
przez spoleczenstwo. Rzeczywiécie, dziatajac wspdl-
nie, osiggano daleko idace porozumienie.

W 1992 roku podczas Szczytu Ziemi w Rio pre-
mier Kanady po kilku latach do$wiadczen z lasami
modelowymi zaprosil inne kraje do wykorzystania
tej koncepcji przy podejmowaniu wyzwan w zarza-
dzaniu zasobami srodowiska zgodnie z zalozeniami
ZrOéWnowazonego rozwoju.

Pierwotnie las modelowy miat by¢ poligonem
do$wiadczalnym do sprawdzenia metod zarzadza-
nia duzymi obszarami lesnymi. Z uplywem czasu
przerodzit sie w platforme wspélpracy i dialogu do
osiagniecia wyznaczonego celu, jakim jest zarzadza-
nie krajobrazem z uwzglednieniem potrzeb wszyst-
kich interesariuszy. Mozna by stwierdzi¢, ze bardziej
trafne byloby uzywanie pojecia: , krajobraz modelo-
wy”, ale z uwagi na do$¢ silne zakorzenienie ,lasu
modelowego” na poziomie miedzynarodowym, taka
zmiana nazewnictwa mogtaby by¢ trudna do zreali-
zowania. Tym bardziej, ze 6w model tworzono i te-
stowano wilasnie w odniesieniu do konfliktow zwig-
zanych z lasem.
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Filary lasu modelowego

Las modelowy nie jest zatem lasem o ,,idealnych” ce-
chach drzew go tworzacych lub ,idealnej” budowie
pod wzgledem warstw, gatunkoéw oraz kompozycji
itd. Jest natomiast szczegdlnym modelem zarzadza-
nia lasem albo krajobrazem, w ktérym obiektem
zainteresowania sa oczywiscie zasoby naturalne
(las, woda itd.), ale ponadto cata spolecznos¢ lokal-
na, z uwzglednieniem jej oczekiwan i konkretnych
uwarunkowan ekonomicznych. Las modelowy for-
mowany jest, by sprosta¢ miejscowym konfliktom
intereséw albo niezréwnowazonym praktykom uzyt-
kowania terenu. Dziala w oparciu o konkretny plan,
ktory nie jest zbiorem indywidualnych inicjatyw,
ale jest zintegrowanym wspélnym zestawem zadan
na rzecz wilasciwego rozwoju okreslonego obszaru.

Mozna stwierdzi¢, ze istote funkcjonowania lasu mo-

delowego stanowi udzial spoleczenstwa w procesie

zarzadzania, decydujacy o sile i mozliwosciach decy-
zyjnych spolecznoéci lokalnych.

Kazdy las modelowy jest inny. Niemniej jednak
jest kilka cech wspdlnych, ktére mozna uznaé za
pewne atrybuty (filary) lasu modelowego:

1. Kazdy las modelowy ma okreslone granice prze-
strzenne i stanowi pewien krajobraz — obszar re-
prezentujacy szerokie spektrum warto$ci, w tym
przyrodniczych, ekonomicznych, spotecznych,
kulturowych.

2. Kazdy las modelowy opiera sie na dobrowolnym
partnerstwie, a do wspoélnej dyskusji zaprasza sie
reprezentantéw wszystkich zainteresowanych da-
nym krajobrazem stron, zwykle tych, ktérzy do
tej pory wspdlnie nie pracowali albo nie zgadzali
sie w pewnych kwestiach. Dialog jest narzedziem
do wspolnego planowania (priorytety i cele) i za-
rzadzania okreslonym obszarem. Partnerzy i ich
dziatania nie naruszaja prawa wiasnosci i nieza-
leznosci lokalnych wladz samorzadowych.

3. Las modelowy jako odpowiedZ na ide¢ zréwno-
wazonego rozwoju zaklada, ze wszyscy intere-
sariusze rozumieja i sa gleboko zainteresowani
dazeniem do osiggniecia takiego poziomu cywi-
lizacyjnego, w ktoérym ,potrzeby obecnego po-
kolenia mogg by¢ zaspokojone bez umniejszania
szans przysztych pokolen na ich zaspokojenie”.

4. Kazdy las modelowy opiera si¢ na grupie oséb,
ktore istotnie wspieraja proces zarzadzania
w okreslonym zakresie. Jednocze$nie zarzadzanie
lasem modelowym jest transparentne, reprezen-
tatywne, partycypacyjne i odpowiedzialne.

5. Kazdy las modelowy ma strategiczny plan dziala-
nia. Inicjatywy podejmowane przez las modelo-
wy sa zgodne z jego wizjg oraz potrzebami stron.
Wspolnie stworzony plan pozwala dzieli¢ okreslo-

ne zadania pomiedzy uczestnikéw zgodnie z ich
kompetencjami. Las modelowy promuje wspdlng
prace zainteresowanych stron, ulatwia i promuje
badania i wdrozenia nowych innowacyjnych idei,
procesow, podejs¢ i technologii w zréwnowazo-
nym uzytkowaniu zasobdéw naturalnych. Nabyte
doswiadczenia stanowia istotne wsparcie w po-
staci wiedzy i informacji dla spotecznosci lokal-
nych oraz dla zarzadzajacych.

6. Kazdy las modelowy aktywnie uczestniczy w wy-
mianie do$wiadczen na poziomie krajowym i mie-
dzynarodowym.

Pomyst zarzadzania obszarami lesnymi zgodnie
z formulg lasu modelowego wykorzystano w wielu
krajach $wiata. W ten sposéb rozwineta sie Miedzy-
narodowa Sie¢ Lasow Modelowych (International
Model Forest Network — skrét: IMFN), ktéra obej-
muje ponad 100 milionéw hektaréw laséw, 55 réz-
nych krajobrazéw w 24 krajach $wiata. Dzi§ IMFN
stanowi globalng wspdélnote praktykéw zarzadzania
obszarami le$nymi, w ktérej silny nacisk ktadzie si¢
na miedzynarodowa wymiane doswiadczen. Dobre
rozwiazania sg przenoszone w inne miejsca, gdyz —
jak sie okazuje — wiekszo$¢ probleméw zwigzanych
z uzytkowaniem zasobdéw naturalnych ma takie
same podloza i podobne sg metody ich rozwigzy-
wania.

Wspominajac o atrybutach laséw modelowych,
warto przytoczy¢ gléwne (wspdlne) kierunki dzia-
tan, jakie sa podejmowane przez przedstawicieli r6z-
nych ,formacji modelowych” na calym $wiecie:

1. Rozwdj i wzmacnianie partnerstwa w regionie
poprzez spotkania, warsztaty, szkolenia. Wazne
jest utrzymanie zainteresowania i zaangazowa-
nia interesujacy poprzez budowanie kontaktéow
wewnatrz zebranej grupy i na zewnatrz z innymi
lasami modelowymi, wspolne projekty stanowia-
ce podstawe dzialania, a takze zaangazowanie
w szerszy, miedzynarodowy dialog i wymiang do-
$wiadczen.

2. Nauka i najlepsze praktyki. Las modelowy kon-
centruje si¢ bardziej na przeniesieniu wiedzy
do praktyki i jej rozpowszechnianiu anizeli na
podejmowaniu nowych badan. Poszukiwanie
praktycznych aspektéw zdobytej wiedzy, wskaz-
nikéw, kryteridw dla zréwnowazonych dzia-
tan stanowi wyzwanie dla laséw modelowych.
Lasy modelowe zbieraja informacje, dokonuja
przegladu dostepnych wynikéw badan oraz in-
teresuja sie praktycznymi aspektami zarzadza-
nia. Zwykle nie sg bezposrednio zaangazowane
w zarzadzanie gruntami i zasobami, poniewaz
nie lezy to w ich kompetencjach, a w gestii wia-
Scicieli i innych urzedéw lub instytucji, ale moga
by¢ pomocne w rozwoju narzedzi wspierajacych
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i rozwijajacych zarzadzanie i proces podejmowa-
nia decyzji oraz testowania i demonstrowania
nowoczesnych praktyk.

3. Rozwdj gospodarczy regionu. Najczestsze obsza-
ry zainteresowania z punktu widzenia ekonomii
to rozwdj gospodarki lesnej i przemystu drzew-
nego, zainteresowanie produktami niedrzewny-
mi, ekoturystyka, analizg rynku i innymi mozli-
wosciami rozwoju, programem malych kredytow
wspierajacych lokalna przedsiebiorczo$¢.

4. Komunikacja i rozpowszechnianie wiedzy. Lasy
modelowe informuja spoleczenstwo o wspdl-
nej wizji, celach i podejmowanych dziataniach.
Ksztaltujg $wiadomos¢ i opinie publiczna. Wspo-
magaja budowanie zdolnosci spotecznosci lokal-
nych do aktywnego uczestnictwa w zréwnowazo-
nym rozwoju regionu.

Tematy problemowe podejmowane przez lasy
modelowe na calym $wiecie sg rézne, cho¢ - jak sie
okazuje — kazdy z nich, w réznym stopniu, moze do-
tyczy¢ innych miejsc na $wiecie. Oto kilka przykia-
déw programéw i projektéw z podaniem lokalizacji:
1. Chile i Kamerun:

* przeprowadzenie dzialan promocyjnych pod-
noszacych $wiadomos$¢ spoleczng na temat
bogactwa przyrodniczego regionu;

* wzmocnienie strategicznego partnerstwa,
znaczenia zasobow naturalnych i potencjatu
lokalnych organizacji.

2. Kanada:

* badanie ichtiofauny i gospodarowanie wodami
na poziomie zlewni w regionie;

* projekt renaturalizacji rzek i strumieni;

» program ochrony dla niedzwiedzi grizzly;

 aktywizacja ludnosci tubylczej.

3. Rosja:

* wzmocnienie kampanii edukacyjnej, informa-
cyjnej i relacji ze spoleczenstwem;

* monitoring jakosci wod, dynamika zmian
sktadu gatunkowego i zasobnosci zwiazana
z pozyskaniem drewna i pozarami wystepuja-
cymi w tajdze, spoleczne i ekonomiczne czyn-
niki wplywajace na gospodarke le$ng;

* wprowadzenie zréwnowazonej gospodarki le-
$nej do praktyki — analiza probleméw i mozli-
wosci, rozwdj planu pracy dla laséw modelo-
wych.

4. Filipiny:

* rozwoj planu zarzadzania dla zlewni rzeki
Ulot;

e rozwoj turystyki lesnej na wybranych obsza-
rach lasu modelowego;

» szkolenia w zakresie postepowania z widkna-
mi kokosowymi i torfowiskami.

5. Szwecja:

e ochrona regionéw goérskich Leien i Kulle po-
przez wdrozenie planu ochrony réznorodnosci
biologicznej na poziomie krajobrazu;

* wplyw gospodarki lesnej z okresu przesziego
i obecnej na siedliska legowe i réznorodnos¢
w rejonie Laxbacken. Rozwd¢j metod odtwa-
rzania starorzeczy.

6. Puerto Rico:

* przygotowanie planu ochrony dla obszaréw
wrazliwych w regionie Adjuntas — ustanowie-
nie korytarzy ekologicznych faczacych ekosys-
temy lesne w lasach panstwowych i prywat-
nych;

* ochrona roéznorodnosci gatunkowej motyli
w regionie.

Zarzadzanie krajobrazem

Wspolczesne zarzadzanie krajobrazem nie jest tatwe
iz pozoru wszystko jest zintegrowane. Les$nicy zarza-
dzaja lasami, melioranci gospodaruja woda, rolnicy
gruntami rolnymi, a przyrodnicy terenami chronio-
nymi. Taki podzial krajobrazu na sektory gospodar-
cze sprawdzal sie przez bardzo diugi okres. Byly to
jednak czasy, kiedy w krajobrazie funkcjonowalo
wiadciwie dwoch uzytkownikéw — rolnicy i lednicy,
kazdy z nich dazyt do wydajnej gospodarki swoimi
zasobami. Inne funkcje krajobrazowe byly temu pod-
porzadkowane. W tle od $wieta pojawiali sie mysliwi
i wedkarze.

Sytuacja zaczela sie szybko zmieniaé w ciagu
ostatnich 50 lat. W pierwszej kolejnosci dostrzezono
zanieczyszczenie rzek i powietrza, nastepnie straty
bioréznorodnosci, pojawili si¢ tez nowi uzytkownicy
krajobrazu - branza turystyczna i rekreacyjna, a tak-
ze ci, ktoérzy mieli do$¢ miasta i postanowili prze-
nie$¢ sie na wies. Dla nich walory estetyczne krajo-
brazu i jego dostepno$¢ byly najwazniejsze. Zrodzito
to nowe oczekiwania z zakresu ochrony przyrody
i $rodowiska zwiazane ze wzrostem $wiadomosci
obywateli i lepszym przygotowaniem w szkotach i na
uniwersytetach. Do tego dofgczyla globalizacja, nowe
inwestycje infrastrukturalne, poszukiwanie energii
odnawialnej i kwestie adaptacji do zmian klimatycz-
nych. Okazalo si¢ jednak, ze rozwiazania prawne
i administracyjne z trudem nadazajg za zmianami,
a czesto pozostaja daleko w tyle. Problem narastat
w wielu krajach, w zwigzku z czym pojawily sie mie-
dzynarodowe i europejskie konwencje, strategie i dy-
rektywy. Miedzynarodowe uregulowania sg ambitne
i idg we witasciwym kierunku, spotykajg sie z do-
brym przyjeciem na poziomie krajowym, natomiast
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lokalnie czesto trudno je realizowaé przy okreslonej
strukturze zarzadzania i $wiadomosci obywateli.
Jednym z probleméw jest silne poszatkowanie
zarzadzania krajobrazem miedzy réznymi sektorami
i jednostkami administracyjnymi. I tak na przykiad
w zlewni jednej rzeki operuje wiele podmiotéw ma-
jacych na nia wplyw, ktére nie tylko nie uzgadniajg
swoich dziatan, ale czesto nawet nie wiedzg, co pla-
nujg i robig inne sektory. Planowanie przestrzenne
powinno w zamierzeniu wypetni¢ t¢ luke, niestety
tak sie nie dzieje. Zewnetrzna ekspertyza jest droga,
plany sztywne, ich zmiana skomplikowana, samorza-
dy przy najlepszych checiach nie mogg nagle opano-
wac wiedzy ze wszystkich dziedzin potrzebnych dla
gospodarowania w krajobrazie jako ekosystemie.
Czy wiec jeste$my skazani na kolejne rozczarowa-
nia w zwiazku z chybionymi decyzjami? Wielu uwa-
za, ze to nie jest jedyny wariant, tylko trzeba dziata¢
i szuka¢ nowych rozwigzan i propozycji na poziomie

konkretnego krajobrazu. Jednym z pomystow jest
wspolpraca zainteresowanych stron w zarzadza-
niu krajobrazem i calo$ciowe podejicie do réznych
aspektéw dziatalnos$ci cztowieka w krajobrazie.

Niniejsza publikacja jest wiasnie jednym z pierw-
szych przyktadéw nowego podejécia do problemow
krajobrazowych. Zostata napisana przez grupe ak-
tywnych obywateli, reprezentujacych rézne branze
i interesy, ktorzy w Puszczy Noteckiej, na obszarze
Natura 2000 ,Dolina Welny”, zajeli sie problema-
tyka rzek Wetlny i Flinty, gromadzac wiedze i zain-
teresowane strony dla wieloletniej wspotpracy przy
zarzadzaniu basenem tych urokliwych rzek. Dziata-
nia te zostaly wsparte przez projekt Unii Europej-
skiej ,,Battyckie Krajobrazy” i nowe podejscie oparte
na formule lasu modelowego. Pierwszy, dobry krok
do rozsadnego zarzadzania tymi rzekami zostat zro-
biony.



Rozdziat 2

Funkcjonowanie obszarow Natura 2000
i zarzgdzanie nimi ze szczegolnym
uwzglednieniem probleméw ochrony
ekosysteméw wodnych

Daniel Lisek!, Maciej Ggbka*

"Nadle$nictwo Oborniki, ul. Gajowa 1, Dabréwka Le$na, 64-600 Oborniki

ZKoordynator projektu ,Battycki Krajobraz”

Wprowadzenie

16 kwietnia 2003 roku Polska jako jeden z krajow
starajacych sie o cztonkostwo w Unii Europejskiej,
podpisujac Traktat Atenski (akt dotyczacy warunkow
przystapienia do Wspoélnoty), zobowiazala sie do im-
plementowania do swojego prawodawstwa dyrektyw
obowiazujacych w Unii. Dwie z nich - dyrektywa
92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodni-
czych oraz dzikiej fauny i flory potocznie zwana dy-
rektywa siedliskowa oraz dyrektywa 2009/147/WE
z 30 listopada 2009 roku w sprawie ochrony dzikiego
ptactwa, niegdy$ dyrektywa EWG 79/409/EWG z 2
kwietnia 1979 roku o ochronie dziko zyjacych pta-
kow (dyrektywa ptasia) — stanowia podstawe two-
rzenia sieci Natura 2000. Znaczna cze$¢ siedlisko-
wych obszaréw Natura 2000 wyznaczona zostala na
terenach naturalnych dolin rzecznych, o duzej roz-
norodnosci biologicznej i krajobrazowej. Obejmuja
one rézne typy ekosysteméw wodnych, fgkowych
i lesnych, bedacych siedliskami gatunkéw roslin
i zwierzat, takich jak np. trzepla zielona, skéjka gru-
boskorupowa, mindg strumieniowy, bolen, rézanka
czy bobr europejski. Siedliska te oraz gatunki zgod-
nie z prawem wspdlnotowym (dyrektywa 92/43/
EWG) i krajowym (rozporzadzenie Ministra Srodo-

wiska z 13 kwietnia 2010 roku w sprawie siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych przedmio-
tem zainteresowania Wspodlnoty, a takze kryteridw
wyboru obszaréw kwalifikujacych sie¢ do uznania lub
wyznaczenia jako obszary Natura 2000) podlegaja
ochronie.

Doliny rzeczne sg takze dogodnymi miejscami
gniazdowania legowych gatunkéw ptakéw oraz miej-
scami odpoczynku ptakéw migrujacych, dlatego tez
znaczna cze$é obszaréw ptasich zlokalizowana jest
wzdtuz nich.

W wojewddztwie wielkopolskim pierwsze osiem
obszaréw specjalnej ochrony ptakéw zostalo wy-
znaczonych rozporzadzeniem Ministra Srodowiska

Dyrektywy bedace podstawa tworzenia
sieci Natura 2000

Dyrektywa 92/43/EWG w sprawie ochrony sie-
dlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory po-
tocznie zwana dyrektywa siedliskowa.

Dyrektywa 2009/147/WE z 30 listopada 2009
roku w sprawie ochrony dzikiego ptactwa, nie-
gdy$ dyrektywa EWG 79/409/EWG z 2 kwietnia
1979 roku o ochronie dziko zyjacych ptakow (dy-
rektywa ptasia).
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z 21 lipca 2004 roku w sprawie obszaréw specjal-
nej ochrony ptakéw Natura 2000. Nastepnie w 2007
i 2008 roku, zmieniajac ww. rozporzadzenie, dodano
kolejne 11 obszaréw ptasich. Nalezy podkresli¢, ze
obszary ptasie wyznaczano samodzielnie, a nastep-
nie poinformowano o tym Komisje Europejska.

Tryb wyznaczania specjalnych obszaréw ochrony
siedlisk przebiegal nieco inaczej. W pierwszej kolej-
nosci Polska jako kraj czlonkowski przestata Komisji
Europejskiej propozycje obszaréw majacych znacze-
nie dla Wspdlnoty. Decyzjg z 13 listopada 2007 roku
Komisja zatwierdzila pierwsza, przestana w kwiet-
niu 2004 roku polska liste proponowanych obszaréw
siedliskowych (obszaréw majacych znaczenie dla
Wspolnoty). Réwnolegle istniala tak zwana Shadow
List, czyli lista obszaréw zgtoszonych do Komisji Eu-
ropejskiej przez organizacje pozarzadowe.

Obecnie na mocy decyzji Komisji Europejskiej
w sprawie sidédmego zaktualizowanego wykazu tere-
néw majacych znaczenie dla Wspélnoty z kontynen-
talnego regionu biogeograficznego, w ktérego sktad
wchodzi wojewddztwo wielkopolskie, w sieci Natura
2000 znajduje sie 77 obszaréw majacych znaczenie
dla Wspdlnoty. Obszary te, po wydaniu przez Mini-
stra Srodowiska stosownego rozporzadzenia, stang
si¢ specjalnymi obszarami ochrony siedlisk.

Celem niniejszego rozdzialu jest syntetyczne
przedstawienie najwazniejszych zagadnien w za-
kresie funkcjonowania sieci Natura 2000, w tym
szczegoblnie problemoéw ochrony siedlisk zwigzanych
z dolinami rzek. Material ma charakter praktyczne-
go przewodnika w zakresie podstawowych i kluczo-
wych kwestii zarzgdzania obszarami Natura 2000.

Czym jest Natura 20007

Sie¢ Natura 2000 jest najmltodszg forma ochrony
przyrody w Polsce. Zostala wprowadzona ustawg
z dnia 16 kwietnia 2004 roku i 1 maja tego roku stata
sie obowiazujacg forma ochrony przyrody.

Na podstawie dyrektywy ptasiej wyznaczono ob-
szary specjalnej ochrony ptakéw m.in. w celu ochro-
ny szczegdlnie zagrozonych i rzadkich gatunkéw
w Unii Europejskiej (tzw. gatunki z zat. I dyrektywy
ptasiej) oraz gatunkéw wedrownych. Dyrektywa pta-
sia zgodnie z art. 1 odnosi sie do ochrony wszyst-
kich gatunkéw awifauny wystepujacych naturalnie
w stanie dzikim na europejskim terytorium panstw
cztonkowskich. Ma ona na celu ochrone tych gatun-
kow oraz kontrole ich populacji i ustanawia reguly
ich ewentualnej eksploatacji. Stosuje sie ja do pta-
kow, ich jaj, gniazd i naturalnych siedlisk. Zgodnie

z jej trescia panstwa czlonkowskie podejmujg wszel-
kie niezbedne $rodki w celu ochrony, zachowania lub
przywrocenia wystarczajacej réoznorodnosci i obsza-
ru naturalnych siedlisk wszystkich gatunkéw awifau-
ny. W zalgczniku I wymienionej dyrektywy wyszcze-
goélniono gatunki zagrozone wyginieciem, gatunki
podatne na szczegélne zmiany w ich naturalnym
siedlisku, gatunki uznane za rzadkie z uwagi na nie-
wielkie populacje lub ograniczone lokalne wystepo-
wanie i inne gatunki wymagajace szczegblnej uwagi
ze wzgledu na specyficzny charakter ich naturalnego
siedliska. To dla tych witasnie gatunkéw oraz dla ga-
tunkéw wedrownych wyznaczane sg obszary specjal-
nej ochrony.

Obszary siedliskowe (specjalne obszary ochrony
siedlisk) wyznacza si¢ w celu ochrony szczegélnie
zagrozonych i cennych dla dziedzictwa przyrodni-
czego Unii Europejskiej siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkoéw, ktére wymienione zostaly w zalaczni-
kach dyrektywy siedliskowej. Srodki podejmowane
na mocy tej dyrektywy maja na celu zachowanie lub
odtworzenie, we wlasciwym stanie ochrony, siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw dzikiej fauny i flory
bedacych przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty.
Witasnie w art. 3 tej dyrektywy przewidziano stwo-
rzenie spdjnej europejskiej sieci ekologicznej spe-
cjalnych obszaréw ochrony pod nazwa Natura 2000.
Sie¢ ta zgodnie z zalozeniami dyrektywy sktada sig
z terenow skupiajacych typy siedlisk przyrodniczych
wymienionych w zataczniku I tej dyrektywy oraz
siedliska gatunkéw wymienionych w zalgczniku II.
Zadaniem jej jest zachowanie tych typéw siedlisk
przyrodniczych i siedlisk gatunkéw we wiasciwym
stanie ochrony w ich naturalnym zasiegu lub, w sto-
sownych przypadkach, ich odtworzenie. W dyrekty-
wie siedliskowej przewidziano takze objecie siecia
Natura 2000 specjalnych obszaréw ochrony sklasyfi-
kowanych przez panstwa cztonkowskie zgodnie z dy-
rektywa 79/409/EWG (dyrektywa ptasia).

Aby wyzej wymienione prawo obowigzywalo
w Polsce, dyrektywa ptasia i siedliskowa zostaly im-
plementowane do polskiego prawa poprzez zawarcie
ich tresci w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku
o ochronie przyrody. To w przepisach ww. ustawy
oraz stosownych aktach wykonawczych uregulowa-
no tryb tworzenia sieci obszaréw Natura 2000 w Pol-
sce.

Nalezy podkresli¢, ze sie¢ Natura 2000 jest specy-
ficzng formg ochrony przyrody — inng niz wszystkie
dotychczasowe w skali kraju. Nie obowigzujg bo-
wiem w niej zadne konkretne zakazy tak jak w in-
nych formach, np. rezerwatach przyrody i parkach
narodowych. Zgodnie z ustawg o ochronie przyrody
w stosunku do obszaréw Natura 2000 istnieje jed-
no ograniczenie wprowadzone art. 33 ww. ustawy,
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z ktérego wynika, ze zabrania sie podejmowania ja-
kichkolwiek dziatan mogacych znaczaco negatywnie
oddzialywa¢ na obszar Natura 2000. Warto zwrocic
uwage, ze w stosunku do obszaréw Natura 2000
wprowadzone ograniczenie nie ma Scistego zwiazku
z ich granicami. Nie jest wazne, czy dane dzialanie,
plan lub przedsiewziecie mogace mieé¢ negatywny
wplyw na cele ochrony obszaru ptasiego lub siedli-
skowego zlokalizowane jest w granicach obszaru czy
poza nimi. Istotna bowiem jest ochrona catlej sieci,
a nie tylko poszczegélnych obszaréw. Wazne jest
wiec rowniez zachowanie korytarzy ekologicznych
taczacych obszary w spdjna sie¢. Z powyzszego wy-
nika, ze na obszarach Natura 2000 nie obowigzuja
dodatkowe zakazy, a sa to jedynie tereny skupiaja-
ce gatunki i ich siedliska lub siedliska przyrodnicze
podlegajace ochronie, w stosunku do ktérych obo-
wiazuje zakaz pogorszenia ich stanu ochrony.

Wybrane aspekty
formalnoprawne
funkcjonowania obszaréw
Natura 2000

Czy mozna zmieni¢ granice obszaru
Natura 2000?

Wyznaczanie lub zmiana granic obszaréw Natura
2000 odbywa sie tylko i wylacznie na podstawie da-
nych naukowych. Nie mozna zmieni¢ granic obszaru
lub wyznaczy¢ go gdzie indziej niz wymogi ochrony
siedlisk, gatunkéw lub gatunkéw ptakéw, nawet je-
zeli bytoby to podyktowane takimi przestankami jak
potrzeby spoleczno-gospodarcze.

Jednakze zmiana granic poprzez pomniejszenie
obszaru jest dopuszczalna, np. jezeli wynika z prze-
stanek naukowych i istniejg niezbite dowody, ze dany
teren zostal wigczony do sieci wskutek bledu nauko-
wego, nie przedstawial wystarczajacych waloréw
(nie spelnial kryteriéw wiaczenia do sieci) w dniu
akcesji Polski do Unii Europejskiej i nadal ich nie
przedstawia.

Gdzie znajdujg sie gléwne informacje
o obszarze Natura 2000?

Gléwnym zrédiem danych o obszarach Natura 2000
jest standardowy formularz danych, tzw. SDE Sg

w nim zawarte wszystkie najwazniejsze informa-
cje o obszarze i jego przedmiotach ochrony, w tym
dane takie, jak nazwa, kod, powierzchnia obszaru,
a przede wszystkim informacje o chronionych ga-
tunkach lub siedliskach przyrodniczych, ich liczeb-
nosci, powierzchniach zajmowanych przez poszcze-
golne siedliska oraz znaczeniu obszaru dla ochrony
siedliska badz gatunku w kraju (ocena reprezenta-
tywnosci, powierzchni wzglednej, stanu zachowa-
nia oraz ocena ogélna). W SDF znajdziemy takze
informacje o jego kolejnych aktualizacjach, danych
iich jako$ci, na podstawie ktorych zakwalifikowano
poszczegdlne przedmioty ochrony, oraz podmiocie
zaangazowanym w tworzenie badz aktualizacje for-
mularza i inne informacje o obszarze. Formularz
SDF zawiera réwniez informacje opisowe przedsta-
wiajace najwazniejsze walory przyrodnicze, zagro-
zenia dla obszaru i zrédla danych inwentaryzacyj-
nych.

Czy kazdy gatunek lub siedlisko
wystepujace w obszarze
i wymienione w SDF jest jego
przedmiotem ochrony oraz czy dane
przedstawione w SDF mogg ulec
zmianie?

Kryterium kwalifikujacym siedlisko jako przed-
miot ochrony danego obszaru Natura 2000 jest
glownie jego reprezentatywnos$¢. Ocena reprezen-
tatywnos$ci siedliska polega na poréwnaniu jego
wyksztalcenia z wzorcowym siedliskiem. Ocena
dokonywana jest za pomoca poradnikéw ochrony
siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — opracowania ,,In-
terpretation Manual of European Union Habitats”
(DG Environment 2007), podrecznika metodyczne-
go wydanego przez Ministerstwo Srodowiska lub je-
$li to niemozliwe, na podstawie oceny eksperckie;j.
Cennych informacji o stanie zachowania gatunkéw
i siedlisk dostarczajg réwniez wyniki analiz monito-
ringowych (koordynacja Instytut Ochrony Przyrody
w Krakowie). Przedmiot ochrony otrzymuje ocene
»A” (doskonata), ,B” (dobra) lub ,C” (znaczaca).
Istnieje mozliwo$¢, ze dany typ siedliska przyrod-
niczego wystepuje na danym terenie, jednakze jego
powierzchnia jest zaniedbywana lub stopien wy-
ksztalcenia odbiega od wzorca, wtedy otrzymuje
ocene ,,D” (Instrukcja wypelniania Standardowego
Formularza Danych obszaru Natura 2000, wersja
2012, www. gdos.gov.pl) i nie jest traktowany jako
przedmiot ochrony (opinia rzecznika generalnego
Julianne Kokott z 19 kwietnia 2007 roku w sprawie
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C-304/05 Komisja Wspolnot Europejskich przeciw-
ko Republice Wtoskiej).

Wiele informacji zamieszczonych w pierwotnie
tworzonych standardowych formularzach danych
jest zbyt ogdlnych, dane nie sg precyzyjne lub je-
dynie szacunkowe. Z uplywem czasu informacje sa
weryfikowane, np. w procesie tworzenia przez po-
szczegodlne regionalne dyrekcje ochrony $rodowiska
planéw zadan ochronnych, planéw ochrony lub prze-
prowadzanych inwentaryzacji przedmiotéw ochrony
obszaréw Natura 2000. Malo precyzyjne informacje
zamieszczone w SDF sa wiec uzupetniane i uaktual-
niane. Proces ten jest wskazany i zamierzony. Moz-
liwo$¢ zmiany SDF musi by¢ zapewniona takze ze
wzgledu na naturalne zmiany zachodzace w przyro-
dzie. Dlatego w celu uzyskania aktualnych informacji
o obszarze Natura 2000 nalezy korzystac z aktualne-
go SDE ktory dostepny jest na stronie internetowe;j
Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska.

W jaki sposéb okresli¢, czy dany
plan lub przedsiewziecie negatywnie
oddziatuje na obszar Natura 2000
i czy mozna je zrealizowac?

Podstawg ochrony obszaréw Natura 2000 i ich zarza-
dzania jest wymog niepodejmowania zadnych dzia-
tan mogacych znaczaco negatywnie oddzialywaé na
przedmioty ochrony. Oceny, czy dany plan lub przed-
siewziecie oddzialuje na obszar Natura 2000, doko-
nuje sie na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 3
pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywa-
nia na $rodowisko. Dla kazdego planu lub przedsie-
wziecia dokonuje sie indywidualnej oceny jego od-
dzialywania. W przypadku polityki, strategii, planu
lub programu (np. miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego lub planu urzadzania lasu)
przewidziano strategiczng ocen¢ oddzialywania na
$rodowisko. Kluczowym elementem oceny strate-
gicznej jest sporzadzenie dokumentacji oceny, czyli
w tym przypadku prognozy wplywu na $rodowisko,
ktorej jednym z elementéw jest ocena, czy dany do-
kument moze znaczaco oddzialywa¢ na obszar Natu-
ra 2000. Prognoze sporzadza organ administracji lub
inny podmiot wtasciwy do opracowania danego do-
kumentu, a jej zakres kazdorazowo uzgadniany jest
miedzy innymi z regionalnym dyrektorem ochrony
$rodowiska (Florkiewicz, Kawicki 2009).

W przypadku przedsigwzig¢ ustalono dwa tryby
oceny. Dla przedsiewzie¢ okre$lonych w rozporza-
dzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku

w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzia-
tywaé na $rodowisko, czyli przedsiewzie¢ mogacych
zawsze znaczgco oddziatywaé na $rodowisko i przed-
siewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziaty-
wac na srodowisko, oceny, czy dane przedsiewziecie
oddzialuje na cele i przedmioty ochrony obszaréw
Natura 2000, dokonuje sie¢ w trybie oceny oddzia-
tywania na $rodowisko. Natomiast dla pozostatych
przedsiewzie¢ przewidziano odrebna ocene okreslo-
na w rozdziale V ustawy — ,Ocena oddzialywania
przedsiewziecia na obszar Natura 2000”. W obu
przypadkach jezeli zaistnieje konieczno$¢ przepro-
wadzenia takich ocen, sporzadza sie raport o ocenie
oddzialywania danego przedsiewziecia. Powinien on
zawiera¢ opis i ocenie oddzialywania przedsiewzie-
cia na kazdy z przedmiotéw ochrony obszaru Natura
2000. Podczas oceny nalezy dokona¢ pelnego roz-
poznania wszystkich potencjalnych skutkéw, ktoére
mogga by¢ znaczace dla obszaru (WWF Polska 2007).
Jezeli wiec oceny te wykaza, ze istnieje cho¢by praw-
dopodobienstwo znaczacego negatywnego oddziaty-
wania na gatunki, ich siedliska badz siedliska przy-
rodnicze, integralno$¢ obszaru lub spdjnos¢ sieci
Natura 2000 lub nie mozna takiego wykluczy¢, to re-
alizacja przedsiewziecia bedzie niemozliwa. Zgodnie
bowiem z jedna z zasad Unii Europejskiej jaka jest
zasada przezornosci, watpliwosci, ktoérych nie mozna
rozstrzygna¢, nalezy interpretowac na korzys¢ srodo-
wiska przyrodniczego.

Trzeba zaznaczy¢, ze zgodnie z dyrektywa sie-
dliskowg (art. 6.3) w ustawie o ochronie przyrody
(art. 34), biorac pod uwage wymogi gospodarcze
i spoleczne, przewidziano odstgpstwo od tego zaka-
zu. Jezeli za realizacjg przedsiewziecia przemawiaja
konieczne wymogi nadrzednego interesu publiczne-
go w tym wynikajace z intereséw majacych charak-
ter spoteczny lub gospodarczy, to znaczy takich jak
dziatania majace na celu ochrone wartosci o podsta-
wowym znaczeniu dla zycia obywateli (np. ochrone
zdrowia lub zycia ludzi), dzialania niezbedne dla
fundamentalnych zasad polityki panstwowej i spo-
lecznej (WWF Polska 2007), w sytuacji braku roz-
wigzan alternatywnych mozna zezwoli¢ na realizacje
takiego przedsiewziecia, programu lub planu pod
warunkiem wykonania stosownej kompensacji przy-
rodniczej zapewniajacej spojnosc¢ i wtasciwe funkcjo-
nowanie sieci obszaréw Natura 2000.

W ustawie o ochronie przyrody przewidziany zo-
stal réwniez szczegdlny przypadek realizacji przed-
siewziecia mogacego znaczaco negatywnie oddziaty-
wac na obszar Natura 2000 bez wyzej wskazanego
zezwolenia. Zgodnie bowiem z art. 37 ustawy, jezeli
dzialania mogace znaczaco negatywnie oddziatywaé
na cele ochrony obszaru Natura, zostaly podjete bez
uzyskania zezwolenia, regionalny dyrektor ochro-
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ny srodowiska, a na obszarach morskich — dyrektor
wlasciwego urzedu morskiego, nakazuje ich natych-
miastowe wstrzymanie i podjecie w wyznaczonym
terminie niezbednych czynnosci w celu przywroce-
nia poprzedniego stanu danego obszaru, jego czesci
lub chronionych na nim gatunkéw. W takiej sytuacji
podmiot realizujacy przedsiewziecie poniesie kon-
sekwencje administracyjne i bedzie zobowiazany do
przywrécenia poprzedniego stanu danego obszaru
lub chronionych na nim gatunkéw.

Zarzadzanie ochrong i jej
planowanie na obszarach
Natura 2000

Zarzadzanie obszarami Natura 2000 jest pojeciem
niezdefiniowanym ustawowo. W ustawie z dnia 3
pazdziernika 2008 roku o udostgpnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko zadanie to zostalo przypisane regional-
nemu dyrektorowi ochrony $rodowiska, cho¢ w usta-
wie o ochronie przyrody pojecie zarzadzania tymi
obszarami w ogodle nie wystepuje (Rakoczy 2013),
a kompetencje i zadania, ktére mozna by zaliczy¢
do elementéw zarzadzania obszarami Natura 2000,
maja tez inne organy, np. dyrektor parku narodowego.
Mozna przyjaé, ze zarzadzanie obszarami przez regio-
nalnego dyrektora ochrony srodowiska przejawia sie
na kilku polach. Jednym z nich jest planowanie ochro-
ny na ww. obszarach, innym natomiast wydawanie
stosownych decyzji (Habuda 2012).

Instrumenty planistyczne, jakie mozna zasto-
sowaé w planowaniu ochrony na obszarach Natura
2000, to plany zadan ochronnych oraz plany ochrony.
Zakres ww. dokumentéw zostal okreslony w ustawie
o ochronie przyrody (art. 28 oraz art. 29). Roznig sie
one przede wszystkim zawarto$cig oraz okresem, na
jaki sa sporzadzanie, ktory dla planu zadan ochron-
nych okreslono na 10, a dla planu ochrony na 20 lat.
Plan zadan ochronnych ustanawiany jest w drodze
zarzadzenia regionalnego dyrektora ochrony $rodo-
wiska w formie aktu prawa miejscowego. Plan ochro-
ny natomiast ustanawia minister wtasciwy do spraw
srodowiska. Dla wiekszosci obszaréw Natura 2000
sporzadzane sg obecnie plany zadan ochronnych,
ktore m.in. identyfikujg zagrozenia dla poszczegdl-
nych przedmiotéw ochrony oraz okre$lajg najpil-
niejsze dziatania dazace do ich eliminacji i poprawy
stanu ochrony oraz monitoring ich stanu ochrony.

Jezeli zaistnieje konieczno$¢ przeprowadzenia szcze-
gélowej inwentaryzacji, zaplanowania ochrony (np.
w perspektywie 20 lat), unormowania zagadnien
wchodzacych w zakres planu ochrony, a nie miesz-
czacych si¢ w zakresie planu zadan ochronnych,
mozna w planie zadan ochronnych okresli¢ potrze-
be i wskaza¢ termin, w ktérym nalezy sporzadzié¢
plan ochrony danego obszaru. Dotyczy to szczegdl-
nie zmiany granic obszaru lub przedmiotu ochrony.
W celu uspolecznienia procesu sporzadzania planu
organ odpowiedzialny za jego wykonanie powinien
umozliwi¢ zainteresowanym osobom i podmiotom
prowadzacym dziatalno$¢ w obrebie siedlisk przy-
rodniczych i siedlisk gatunkéw, dla ktérych ochrony
wyznaczono obszar Natura 2000, udzial w pracach
zwigzanych ze sporzadzaniem tego projektu. Za-
znaczy¢ nalezy, ze planu zadan ochronnych nie spo-
rzadza sie dla obszaru lub jego czesci w przypadku,
kiedy dla obszaru lub jego czesci ustanowiono plan
ochrony, na obszarze, dla ktérego sporzadzono plan
ochrony lub zadania ochronne dla parku narodowe-
go, rezerwatu przyrody lub plan ochrony parku kra-
jobrazowego zawierajace zakres planu zadan ochron-
nych dla obszaru Natura 2000, dla obszaru bedacego

w zarzadzie nadle$nictwa, dla ktérego ustanowiony

plan urzadzenia lasu uwzglednia zakres planu zadan

ochronnych, a takze znajdujacego sie na obszarach
morskich.

Plan zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000
zawiera:

* opis granic obszaru i mape obszaru Natura 2000;

* identyfikacje istniejacych i potencjalnych zagro-
zen dla zachowania wtasciwego stanu ochrony
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roélin
i zwierzat i ich siedlisk bedacych przedmiotami
ochrony;

* cele dziatan ochronnych;

* okreslenie dzialan ochronnych ze wskazaniem
podmiotéw odpowiedzialnych za ich wykonanie
i obszaréw ich wdrazania, w tym w szczego6lnosci
dziatan dotyczacych:

* ochrony czynnej siedlisk przyrodniczych, ga-
tunkéw roélin i zwierzat oraz ich siedlisk;

* monitoringu stanu przedmiotéw ochrony oraz
monitoringu realizacji celéw, o ktérych mowa
w pkt 3;

* uzupetnienia stanu wiedzy o przedmiotach
ochrony i uwarunkowaniach ich ochrony;

* wskazania do zmian w istniejacych studiach
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin, miejscowych planach za-
gospodarowania przestrzennego, planach zago-
spodarowania przestrzennego wojewddztw oraz
planach zagospodarowania przestrzennego mor-
skich wéd wewnetrznych, morza terytorialnego
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i wylacznej strefy ekonomicznej dotyczace elimi-
nacji lub ograniczenia zagrozen wewnetrznych
lub zewnetrznych, jezeli sg niezbedne dla utrzy-
mania lub odtworzenia wtasciwego stanu ochro-
ny siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin
i zwierzat, dla ktérych ochrony wyznaczono ob-
szar Natura 2000;

* wskazanie terminu sporzadzenia, w razie potrze-
by, planu ochrony dla czesci lub catosci obszaru.
Szczegdtowy tryb sporzadzania i zakres prac

okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

17 lutego 2010 roku w sprawie sporzadzania projek-

tu planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000.

Ekosystemy wodne jako
szczegOlny przypadek
ochrony siedlisk
przyrodniczych Natura 2000

Ekosystemy wodne stanowigce siedliska przyrod-
nicze i bedace przedmiotem ochrony na obszarach
Natura 2000 to przede wszystkim naturalne jeziora:
lobeliowe (kod 3110), ramienicowe (kod 3140), dys-
troficzne (kod 3160) i eutroficzne (w tym réwniez
starorzecza, kod 3250) oraz lejki krasowe (3190),
brzegi mezotroficznych jezior (kod 3130), jak tez
zrodliska (7220) i rzeki makrofitowe (3260, tzw.
rzeki wlosienicznikowe). Ochronie podlegaja takze
np. ujécia rzek (kod 1030, estuaria), laguny morskie
(kod 1130, w tym jeziora przymorskie) i rézne typy
siedlisk morskich Baltyku (m.in. piaszczyste lawi-
ce podmorskie, kod 1010; duze plytkie zatoki, kod
1160) (Interpretation Manual of European Union
Habitats — EUR27). Srodki podejmowane na mocy
dyrektywy siedliskowej majg na celu zachowanie
tych typéw siedlisk i zwigzanych z nimi gatunkéw
we wlasciwym stanie ochrony, w ich naturalnym
zasiegu lub w stosownych przypadkach - ich od-
tworzenie. Zachowanie lub przywrécenie wlasci-
wego stanu ochrony wiaze si¢ przede wszystkim
z dzialaniami wewnetrznymi (w obrebie siedliska
przyrodniczego) poprawiajacymi funkcjonowanie
wybranych elementdéw, np. roslinnosci wodnej, ich-
tiofauny, struktury dna, stref buforowych. W przy-
padku zwierzat, szczegdlnie ryb, umozliwiajg row-
niez poprawe warunkow bytowania gatunkéw lub
nawet ich reintrodukcje. Dotychczasowe do$wiad-
czenia wskazuja na brak mozliwosci pelnego uregu-
lowania oddzialywan zlewniowych na wody stojace

i plynace, i tym samym calkowite zabezpieczenie
siedlisk przyrodniczych przed degradacja zwiazana
z eutrofizacja.

Charakter utworéw geologicznych, zagospoda-
rowanie zlewni (naturalne lub przeksztatcone an-
tropogenicznie), dopltyw woéd oraz ich zasobno$é
w biogeny decyduja o procesach i funkcjonowaniu
ekosysteméw wodnych. Dlatego nalezy podkredli¢,
ze wlasciwe zachowanie wod stanowiacych siedliska
przyrodniczenie nie jest mozliwe bez zintegrowane-
go zarzadzania zlewniowego wodami powierzchnio-
wymi i podziemnymi. Zwigzane jest to z natgzeniem
uzytkowania przez czlowieka zlewni jezior i rzek,
przejawiajace sie zwiekszonym dopltywem biogendw
ze zrodet obszarowych, a zwtaszcza rozproszonych.
Wymagane jest wiec uporzadkowanie gospodar-
ki wodno-$ciekowej w catych zlewniach i ochrona
przed procesami eutrofizacji.

Jednym z wazniejszych elementéw wspomaga-
jacych ochrone niektérych typéw wodnych siedlisk
przyrodniczych mogg by¢ zadania realizowane w ra-
mach ramowej dyrektywy wodnej (RDW 2000/60/
EC). Giéwnym celem RDW jest ustanowienie ram
dla ochrony wszystkich woéd powierzchniowych
i podziemnych, szczegélnie zapobieganie pogar-
szaniu sie stanu woéd i osiggniecie dobrego stanu
ekologicznego oraz dobrego stanu chemicznego
zasadniczo do 2015 roku. W ramach tej dyrektywy
wymagane jest rowniez wdrozenie wszystkich nie-
zbednych $rodkéw w celu stopniowego zmniejsza-
nia zanieczyszczenia substancjami priorytetowymi
i zaprzestanie lub stopniowe eliminowanie emisji,
zrzutdw i przypadkowych uwolnien niebezpiecznych
substancji priorytetowych.

Jednym z podstawowych elementéw gospoda-
rowania zlewniami jest zarzadzanie w ramach tzw.
jednolitych czesci wod lub obejmujace scalone czesci
wod powierzchniowych. Nie wszystkie ekosystemy
wodne i tym samym wodne siedliska przyrodnicze sg
przedmiotem zainteresowania RDW, np. ocene sta-
nu wod i dziatania ochronne podejmowane sg tylko
na zbiornikach powyzej 50 ha.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku jednolitych
cze$ci wod na obszarach chronionych moga zostaé
okreslone dodatkowe cele zwiazane z rodzajem ob-
szaru chronionego oraz formami ochrony. Odno-
si sie to do wszystkich jednolitych cze$ci wod po-
wierzchniowych, w tym tych, ktére stanowia czes¢
obszaru specjalnej ochrony (OSO) w ramach dyrek-
tywy ptasiej i/lub obszaréw majacych znaczenie dla
Wspdlnoty (OZW) na mocy dyrektywy siedliskowe;j.
W odniesieniu do obszaréw chronionych okreslo-
no, ze (art. 4.1.(c) RDW): ,Panstwa Czlonkowskie
osiagaja zgodno$¢ ze wszystkimi normami i celami
ustalonymi w prawodawstwie wspdlnotowym, w ra-
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mach ktérego zostaly ustalone poszczegélne obszary

chronione”.

Nadrzednym dokumentem w zakresie zarzadza-
nia wodami jest, sporzadzany przez Dyrektora Krajo-
wego Zarzadu Gospodarki Wodnej, plan gospodaro-
wania wodami na obszarze dorzecza. Zgodnie z art.
114, ust. 1 ustawy Prawo wodne zawiera on m.in.:

* wykaz jednolitych cz¢sci wod powierzchniowych,
wraz z podaniem ich typéw i ustalonych warun-
koéw referencyjnych;

* wykaz jednolitych czesci wéd podziemnych;

* podsumowanie identyfikacji znaczacych oddzia-
tywan antropogenicznych i oceny ich wptywu na
stan wod powierzchniowych i podziemnych;

* wykazy obszaréw chronionych (w tym obszaréw
wrazliwych na eutrofizacje, obszaréw przezna-
czonych do ochrony siedlisk lub gatunkéw, usta-
nowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla
ktorych utrzymanie lub poprawa stanu wod jest
waznym czynnikiem w ich ochronie) wraz z gra-
ficznym przedstawieniem przebiegu ich granic
oraz okredleniem podstaw prawnych ich utwo-
rzenia;

* mape sieci monitoringu, wraz z prezentacja pro-
gramow monitoringowych;

* ustalenie celow $rodowiskowych dla jednolitych
czeg$ci wod i obszaréw chronionych;

e podsumowanie dzialan zawartych w programie
wodno-$rodowiskowym kraju, z uwzglednieniem
sposobow osiagania ustanawianych celéw $rodo-
wiskowych;

* wykaz innych szczegélowych programéw i pla-
néw gospodarowania dla obszaru dorzecza doty-
czacych zlewni, sektorow gospodarki, problemoéw
lub typéw wéd, wraz z omoéwieniem zawartosci
tych programoéw i planow.

Dla obszaréw, dla ktérych w wyniku ustalen
wyzej wymienionego planu konieczne jest okresle-
nie szczegoélnych zasad ochrony zasobéw wodnych,
a zwlaszcza ich iloéci i jakosci, w celu osiagniecia do-
brego stanu wod, sporzadza si¢ bardziej szczegdtowy
dokument, jakim sa warunki korzystania z wéd zlew-
ni, ktére okreslaja:

* szczegdlowe wymagania w zakresie stanu wod
wynikajace z ustalonych celéw srodowiskowych;

* priorytety w zaspokajaniu potrzeb wodnych;

e ograniczenia w korzystaniu z wod na obszarze
zlewni lub jej czesci albo dla wskazanych jedno-
litych cze$ci wod niezbedne dla osiagniecia usta-
lonych celéw $rodowiskowych, w szczegdlnosci
w zakresie:

* poboru wod powierzchniowych lub podziemnych;

* wprowadzania $ciekéw do wéd lub do ziemi;

* wprowadzania substancji szczegdlnie szkodli-
wych dla srodowiska wodnego do wéd, do ziemi
lub do urzadzen kanalizacyjnych;

* wykonywania nowych urzadzen wodnych.
Powigzania miedzy ramowa dyrektywa wodng

a dyrektywa siedliskowa i ptasia moga by¢ waz-

nym instrumentem zarzgdzania zasobami wodnymi

wspomagajacymi proces osiggania dobrego stanu/
potencjatu wod, stanowigcego podstawe zachowania
siedlisk przyrodniczych i gwarantujacego realizacje
celow dotyczacych ochrony na obszarach Natura
2000.
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Rzeki Welna i Flinta - charakterystyka obiektéw
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Potozenie i obszar dorzecza
Welny i Flinty

Rzeka Wetna wraz z doptywami jest gléwna osia hy-
drologiczng Pojezierza Gnieznienskiego i wschodniej
cze$ci Puszczy Noteckiej. Catkowita jej diugosé to
117,8 km, a powierzchnia dorzecza 2621,0 km?, co
stanowi okolo 5% powierzchni zlewni Warty (Miko-
tajczak i in. 2009). Wetlna jest prawostronnym do-
plywem Warty, do ktérej uchodzi w Obornikach (na
wysokosci 44,9 m n.p.m.). Rzeka przeplywa przez ob-
szary powiatu gnieznienskiego, chodzieskiego, wa-
growieckiego i obornickiego w wojewddztwie wiel-
kopolskim i przez powiat zninski w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim (Polska §rodkowo-zachodnia).
Poczatek bierze na wysokosci 97,5 m n.p.m. w Jezio-
rze Wierzbiczanskim, 8 km na poludniowy wschéd
od Gniezna. Nalezy jednak podkresli¢, ze nie ma
zgodnosci co do lokalizacji zZrédet rzeki (por. Paluch
2009). Za obszar zrédtowy uznaje si¢ rowniez pod-
mokle tereny koto wsi Osiniec (niedaleko Gniezna),
skad wyplywa Wierzbiczanka uchodzaca do Jeziora
Wierzbiczanskiego. W przesziosci wlasciwym Zro-
dlem mogt by¢ teren na potudniowy zachod od Trze-
meszna, wskazywany przez Calliera (1893) ,2000

krokéw na zachdd od wsi Lubochni i 200 krokéw od
osady Zdroje, w okolicy wzniesienia o wysokosci 120
m n.p.m.” Elementem wyrdzniajacym Weine jest
ukierunkowanie réwnoleznikowe — ze wschodu na
zachdd, podczas gdy wiekszos¢ polskich rzek plynie
z poludnia na péinoc. Druga wazng jej cecha, nawia-
zujacg do nietypowego ukierunkowania doliny, jest
przeplyw przez az 12 réznej wielkodci jezior.

Rzeka Flinta (dlugos¢ catkowita ok. 27 km, po-
wierzchnia zlewni 345,5 km?) to prawostronny do-
plyw Wetny, do ktérej uchodzi w miejscowosci Roz-
nowo-Miyn w gminie Rogozno (wysokos¢ 56,7 m
n.p.m.). Rzeka przeplywa przez powiaty chodzieski
i czarnkowsko-trzcianecki w wojewddztwie wielko-
polskim. Jej zrédta znajduja si¢ na wschéd od miej-
scowo$ci Gebice (gmina czarnkéw, powiat czarn-
kowsko-trzcianecki) na wysokosci 98,5 m n.p.m. na
obszarze podmoktych Igk objetych prawna ochrona
przez rezerwat ,Zrodliska Flinty” (Gabka i in. 2005).
Znaczng czescia strefy zrédliskowej rzeki i ja zasi-
lajaca jest jezioro Niewiemko - wyjatkowe w skali
Wielkopolski ze wzgledu na silnie wyrazony zrodli-
skowy charakter wod. Zbiornik ten powstal na syp-
kim podlozu, gdzie poprzez sufozyjng dzialalnosé
wody utworzona zostata misa jeziorna (por. Choinski
1995, Choinski i in. 2002, Gabka i in. 2005). Duza
czeé¢ zbiornika jest plytkim Zrédliskiem utrzymuja-
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan - odcinkéw rzek Wetny
i Flinty w ramach projektu ,,Battycki Krajobraz” (podziat
administracyjny i szkic przestrzenny badanych odcinkéw)

cym niska stalg temperature wody (ok. 7°C) przez
caly rok (Gabka, Owsianny, mat. niepubl.).

W ramach opracowania analizowano 30-kilome-
trowy odcinek rzeki Welny i 17-kilometrowy odci-
nek rzeki Flinty. Welne badano od mostu drogowego
w RogozZnie do ujscia rzeki do Warty w Obornikach.
Lokalizacje obszaru wyznaczajg koordynaty geo-
graficzne: pomiedzy 52°45’58,45” a 52°38’39,10”
szeroko$ci geograficznej poéinocnej i 16°58°30,8”
a 16°48’17,11” dlugosci geograficznej wschodniej
(ryc. 1). Na analizowanym odcinku Welny znajdu-
je sie powstaly w 2009 roku obszar Natura 2000
PLH300043,,Dolina Welny” (29,7 km dlugosci rze-
ki) i trzy rezerwaty przyrody: ,, Promenada”, ,Wetna”
i,Stonawy” (tab. 1). Rzeke Flinte badano na odcin-
ku od Igrzyna (na péinoc od Ryczywotu) do ujécia

w miejscowosci Roznowo-Mtyn. Lokalizacje obsza-
ru wyznaczaja koordynaty geograficzne: pomiedzy
52°50°55,34” a 52°42’17,59” szerokosci geograficz-
nej pélnocnej i 16°48°2,97” a 16°51°43,81” dtugosci
geograficznej wschodniej (ryc. 1).

Administracyjnie teren badan polozony jest
w gminach: Oborniki, Rogozno i Ryczywol. Odcinki
rzek przebiegajace w zlewni le$nej zgodnie z podzia-
tem administracyjnym PGL Lasy Panstwowe znajdu-
ja sie w nadle$nictwie Oborniki w obrebie Parkowo
(le$nictwa Wetna i Roznowo). Pod wzgledem regio-
nalnej przynaleznosci historyczno-administracyjnej
i spoteczno-kulturowego oddzialywania na przyrode
teren wchodzi w obreb péinocnej Wielkopolski (To-
polski 1999).

Zgodnie z podzialem na krainy fizycznoge-
ograficzne Kondrackiego (2001) obszar znajduje
sie¢ w obrebie makroregionu Pradolina Torunsko-
-Eberswaldzka (mezoregion Kotlina Gorzowska)
i Pojezierza Wielkopolskie (mezoregion Pojezierze
Chodzieskie). Wedlug starszego podzialu geomor-
fologicznego (Krygowski 1961) obszar potozony jest
w regionie Wysoczyzny Gnieznienskiej (IX), przy
czym péinocno-wschodnia cz¢$¢ to subregion Pagor-
ki Chodzieskie (IX6), a pozostala to Réwnina Wa-
growiecka (IX4).

RzezZba terenu i budowa
geologiczna zlewni

Geomorfologia zlewni rzeki Welny zwigzana jest
z postojem ladolodu w czasie ostatniego zlodowa-
cenia (Kozarski 1995). Podstawowym elementem
geomorfologicznym jest wysoczyzna dyluwialna
z takimi formami morfologicznymi, jak moreny czo-

Tabela 1. Charakterystyka rezerwatéw przyrody i obszaru ochrony Scistej z odcinkami rzeki Welny, w ktérych wyznaczono
stanowiska badawcze (Olejnik, Bednorz 2001, Choinski, Jakuszko 2002). Uwzgledniono réwniez rezerwat chroniacy

zrédta rzeki Flinty (Gabka i in. 2005)

48 ~dlf Rok Powierz-
Nazwa Dlugos¢ odcinka . .
. utwo- chnia Typ rezerwatu i cel ochrony
rezerwatu rzeki .
rzenia  rezerwatu
+Welna” Wetna, 4 km 1959 9,55ha Rezerwat faunistyczny. Ochrona rzadkiej w regionie wielkopolskim
flory i fauny, charakterystycznej dla wartkich potokéw goérskich
,,Stonawy” Welna, 1 km 1957 2,92 ha Rezerwat faunistyczny. Ochrona srodowiska wod $rédladowych rzek
iich dolin wraz z gatunkami ryb dwusrodowiskowych (foso$, tro¢
wedrowna, pstrag potokowy, lipien, certa)
»Promenada” Wetna, przylega 1987 4,40 ha Rezerwat florystyczny. Zachowanie gradu $rodkowo-europejskiego
do 0,68 km rzeki
Zrodliska Flinta, jezioro 1998 44,83 ha Rezerwat florystyczny. Zachowanie ze wzgledéw naukowych
Flinty” Niewiemko, i dydaktycznych obszaru zrédliskowego rzeki Flinty

2,2 km
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Ryc. 2. Formy geomorfologiczne zlewni badanych odcinkéw rzek Wetny i Flinty
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towe, denne, sandry i ozy. Roéwniny akumulacji bio-
genicznej zwigzane s z dolinami rynnowymi, ktore
przecinaja obszar zlewni i zajete sg przez ciagi jezior
lub dawne misy jeziorne obecnie w postaci tak i tor-
fowisk niskich (Kozarski 1995, Rurek 2006).

Pod wzgledem uksztaltowania powierzchni ob-
szar z badanymi odcinkami rzek jest stosunkowo
stabo urozmaicony (ryc. 2). Maksymalna wysoko$¢é
siega 118,4 m n.p.m. w okolicach Stomowa, a mini-
malna okoto 53,0 m n.p.m. w okolicy Rudki w doli-
nie rzeki Welny. Wysoczyzne morenowsa plaska i fa-
lista rozcinaja doliny rzek Welny i Flinty oraz Strugi
Sokotowskiej. Najwyzej wyniesionym obszarem,
stanowigcym erozyjny ostaniec, jest Wal Ryczywol-
ski (Karczewski 1963) o wysokosci od 82 do 94 m
n.p.m. Miedzy doling Flinty i Strugi Sokotowskiej
wysokosci oscyluja w granicach 78-82 m n.p.m.,
a na wschdéd od doliny Strugi Sokolowskiej w gra-
nicach 78-92 m n.p.m. Na potudniowy wschoéd od
doliny Welny wysoczyzne morenowa plaska i falista
o wysokoéci 75-80 m n.p.m., urozmaicajg fragmenty
wysoczyzny morenowej pagérkowatej w ciggu Pa-
gorkéw Poznanskich (o wysokosdci 111,0-118,4 m
n.p.m.). Terasy zalewowe dolin wspomnianych rzek
maja wysokosci oscylujace w dolinie Welny miedzy
71-55 m n.p.m., w dolinie Flinty miedzy 74-58 m
n.p.m., a w dolinie Strugi Sokotowskiej od 80 do 70
m n.p.m. Doliny rzek sg szerokie i stosunkowo ptytko
wcigte. Strefy krawedziowe wyrazniej zaznaczajq si¢
w dolinie Welny ponizej ujécia Flinty. Terasy wyzsze
w czesci potudniowo-zachodniej omawianego terenu
sa urozmaicone réznego typu formami wydmowymi,
ktorych kulminacje oscylujg w granicach 78,0-85,9
m n.p.m., a wysokosci wzgledne w stosunku do po-
ziomu terasowego (na wysokosci 63-66 m n.p.m.)
siegaja 15-20 m (Bartkowski 1957, Kozarski 1995).

Szczegélny wplyw na uksztaltowanie si¢ warstw
gruntu oraz gleb dolin rzek Wetlny i Flinty wywart lo-
dowiec skandynawski w okresie trzeciego zlodowa-
cenia. Dolina Welny zbudowana jest gtéwnie z utwo-
row fluwioglacjalnych, a w péznym plejstocenie byta
ona kanalem odptywu wéd z topniejacego lodoweca.
Ladoléd stojacy na linii Kcynia—Chodziez dostarczal
rynnami polodowcowymi masy wéd do rzeki. Od-
plyw nastepowal réwniez wzdluz obecnych prawych
doplywoéw Welny, dzigki czemu powstaly rozlegte,
lekko nachylone piaszczysto-zwirowe sandry Dym-
nicy i Flinty (Bartkowski 1957).

W czasie topnienia lodowca ogromne ilosci sply-
wajacej wody przemywaly i sortowaly wcze$niej
odiozony material zwalowy. Spowodowalo to po-
wstanie przed czolem lodowca rozleglych terenéw
pokrytych przemytymi piaskami lub materialem
pylowym. Dlatego skala macierzystg doliny rzeki sg
piaski réwnomiernie uziarnione (drobne lub w nie-

licznych przypadkach $rednie) skiadajace si¢ z jalo-
wego kwarcu. Spotykane sg réwniez réznej wielkos$ci
glazy (Bartkowski 1957).

Warunki glebowe i siedliskowe

Gleby na obszarze wysoczyzny morenowej sg ubo-
gie — dominujg pseudobielice (plowe), poprzedzie-
lane enklawami gleb brunatnych czy bielicowych,
powstatych z polodowcowych glin i itéw, oraz pia-
ski (Pilc 2009). Jedynie na péinocny wschdéd od
Wagrowca wystepuja urodzajne gleby weglanowe.
Szczegdlowe badania glebowe (Zgrabczynski 2013)
wykazaly, ze w dolinie Flinty wystepuja niewielkie
miazszosci torfu, a podstawowym typem gleb sa
mursze na piasku. Powierzchniowy poziom proéch-
niczny, o miazszosci 0,2-0,4 m, stanowi mursz sil-
nie zmineralizowany lub piasek z duza zawartos$cia
frakeji organicznej (humusu), ktéry zalega na piasku
drobnym lub $rednioziarnistym. W nielicznych przy-
padkach miedzy murszem a piaszczystym podlozem
wystepuje warstwa namuléw organicznych, glin lub
namutéw pylastych o czarnym lub sinoniebieskim
zabarwieniu. W piaszczystym podiozu do gteboko-
$ci 0,6-0,9 m stwierdzono wystepowanie wytracen
zwigzkéw zelaza. Piaszczyste podioze charakteryzu-
je sie pewnym warstwowaniem piaskéw drobnych
z frakcjami $rednioziarnistymi lub z domieszkami
organicznymi. Od glebokosci 0,8-1,2 m wystepuje
catkowite oglejenie $wiadczace o stalym zaleganiu
wody gruntowej i odtlenieniu. Grunty te charak-
teryzuje duza przepuszczalno$¢ wody, co oznacza
mozliwo$ci migracji poziomej wody w kierunku rze-
ki. Mozliwosci podsigkania sa jednak bardzo male
(Zgrabczynski 2013).

Warunki klimatyczne

Wedlug podziatu rolniczo-klimatycznego obszar ob-
jety opracowaniem znajduje si¢ w obrebie dzielnicy
$rodkowej (Guminski 1948). Charakteryzuje si¢ ona
najmniejszym w Polsce opadem rocznym (ok. 500
mm), czas zalegania pokrywy $nieznej waha si¢ od
50 do 80 dni, a okres wegetacyjny trwa od 210 do 220
dni. Jest to obszar o najwiekszej liczbie dni slonecz-
nych (ponad 50), a najmniejszej dni pochmurnych
(ponizej 130). Ze wzgledu na niskie opady wystepuje
tu najwiekszy deficyt wody, ktoéry mierzony réznica
rocznej sumy opaddw i rocznej wartosci parowania
potencjalnego wynosi od 50 do 100 mm (Guminski
1948).
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Tabela 2. Sumy miesieczne i roczne opadéw atmosferycznych (mm) z wielolecia 1961-2000 (wg Zgrabczynski 2013).
Zestawienie opadow normalnych (N) roku wilgotnego (W) i suchego (S)

- Rok
.. > Miesiace
Miejscowos¢ mm
I II 111 1\ \% VI VI VI IX X XI XII

e N 75 40 40 30 26 31 32 53 56 73 58 44 36 518
\§D 1961-2000 (1967) W 39 51 44 69 45 35 77 126 92 60 45 43 726
& 1982 S 40 38 33 8 24 27 37 36 23 27 4 20 317
) N70 38 40 32 25 32 32 50 60 68 53 45 35 510
%‘ (1961-2000) (1967) W 28 57 42 55 40 24 50 103 43 59 85 42 628
&  (1982) S 46 45 36 8 21 35 43 32 27 25 8 23 349

Wedtug podziatu klimatycznego Niziny Wielko-
polskiej (Wo$ 1994) omawiany obszar znajduje si¢
w Regionie Srodkowowielkopolskim. W poréwna-
niu z innymi regionami klimatycznymi kraju cze-
$ciej wystepuja tu dni z pogoda bardzo ciepta (ok.
12 w roku) i pochmurng, bez opadu (ok. 39 w roku).
Réwniez czesciej wystepuja dni z przymrozkami, du-
zym zachmurzeniem i opadem oraz z pogodg umiar-
kowanie mrozng i zarazem pochmurna, bez opadu.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi okoto
8°C. Liczba dni z przymrozkami waha sie od 100 do
110, a czas zalegania pokrywy $nieznej wynosi od 50
do 80 dni (Wos 1994).

Wedlug danych IMGW za okres 1961-2000 opa-
dy atmosferyczne na omawianym obszarze zlewni
rzek Welny i Flinty sa stosunkowo wysokie i wy-
noszg $rednio 726 mm na posterunku w RogoZnie
1 628 mm w Ryczywole. W tabeli 2 przedstawiono
sumy opaddéw miesiecznych i rocznych w roku prze-
cietnym (N), wilgotnym (W) i suchym (S). Zgodnie
z danymi z lat 1961-2000 opad normalny wynosit
odpowiednio: 510, 518 i 545 mm. W roku normal-
nym pod wzgledem wysokosci opadéw wyrdznialy
sie czerwiec, lipiec i sierpien. Odwrotng sytuacje
z niskimi opadami odnotowywano w okresie sty-
czen—kwiecien], z minimum w lutym.

W poszczegdlnych latach zaznacza sie natomiast
znaczna zmienno$¢ sum opadéw. Najwyzsze opady
wystepuja w czerwcu, a najnizsze w lutym. W tych
samych miesigcach z okresu wielolecia stwierdzo-
no najwieksze réznice sum opadéw. Najwyzsze od-

notowane sumy opadéw miesiecznych przekraczaja
190% sumy opadéw przecietnych. Maksymalne od-
chylenie sumy opadéw rocznych od wielkosci opa-
du przecietnego przekroczylo w Ryczywole 123%
w roku wilgotnym i stanowilo 68% jego wartosci
w roku suchym. W Rogoznie bylo to odpowiednio
140% i 61%, a w Obornikach 129% i 62%. Nale-
zy zaznaczy¢, ze w skali kraju zlewnia Welny (wg
IMGW z okresu 1951-2000) jest uznawana za sil-
nie narazong na susze hydrologiczne objawiajace sie
zmniejszeniem przeplywu wod w rzekach (nizéwki)
(Wydziat Analiz RCB 2012).

Warunki hydrologiczne

Sie¢ hydrograficzna Welny stanowi dobrze rozwi-
niety uktad ciekéw i jezior przeptywowych. Weina
ma charakter rzeki nizinnej, a w jej biegu mozna
wyr6znic¢ 3 odcinki réznigce sie $rednim spadkiem —
od najmniejszego w biegu gérnym do najwiekszego
w $rodkowym (tab. 3; Gajda, Gajda 2004). Gléwne
doplywy rzeki to Flinta, Nielba, Struga Golaniecka
oraz Mala Welna (nazywana réwniez Welnianka).
W rzece Flincie $redni spadek koryta jest wigkszy
i wynosi 0,75%o. Jednak w obrebie odcinka gérnego
i $rodkowego spadki podiuzne sa mate podobnie jak
predkos¢ wody (0,2 m/s). Dolina rzeczna jest szero-
ka i plaska ze stabo zaznaczong krawedzig. Wieksze

Tabela 3. Wybrane parametry poszczegdlnych odcinkéw biegu rzeki Welny

Cecha/Parametr Odcinek gorny

Odcinek srodkowy Odcinek dolny

Poczatek odcinka Jezioro Wierzbiczanskie

Kierunek sptywu poéinocno-zachodni

Jeziora zasilajace Jankowskie, Strzyzewskie,
Piotrowskie, Lawiczno, Biskupiec,

Ziolo, Rogowskie, Tonowskie
Doplywy
Sredni spadek rzeki

wyrazony w %o 0,12

Jezioro Tonowskie

Nielba, Rudka, Struga Gotaniecka,

od uj$cia Welnianki (Malej Wetlny).

zachodni przechodzacy w péinocny  potludniowo-zachodni
Legowskie

Flinta, Strumien Sokotowski

0,5 0,45
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spadki zaznaczaja si¢ od 11 km cieku (odcinek dol-
ny), gdzie dolina staje si¢ waska, szczegélnie na od-
cinku lesnym. Rzeka tworzy tu liczne meandry, ktore
z uplywem czasu ulegaly naturalnym zmianom. Ten
charakter doliny nie zmienia sie, az do polaczenia
z doling rzeki Wetny.

Na badanym odcinku Welny (od Rogozna do uj-
$ciaw Obornikach) rzeka jest zasilana przez 8 statych
lub okresowych ciekéw prawobrzeznych (Mala Wel-
na i doptywy: spod Garbatki, spod Boguniewa, z Nie-
nawiszcza, spod Stomowa) i lewobrzeznych (Rudka,
doplyw z Sokolowa Budzynskiego i Flinta). Rzeka
Flinta na analizowanym odcinku otrzymuje wode
z doplywéw z Gosciejewa Lednego i spod Gosciejewa
(ryc. 2). Sie¢ wéd plynacych uzupelniajq liczne rowy
melioracyjne, szczegdlnie silnie rozwinigte na odcin-
ku Flinty w okolicach Ryczywolu (Atlas... 1986).

Badane cieki charakteryzujg sie zdecydowang
przewaga zasilania podziemnego, znacznym stop-
niem wyréwnania odptywu i niewielka amplituda
wahan poziomu wod. W Welnie maksima zasila-
nia nastepujg po roztopach (wezbrania roztopowe)
I przypadaja na marzec-kwiecien, a we Flincie naj-
cze$ciej w marcu (Zgrabczynski 2013). Nizéwki
letnie stwierdza sie na ogoé! od czerwca do konca
roku hydrologicznego (minimum lipiec—sierpien).
Krotkotrwate wezbrania po wysokich opadach maja
charakter wezbran powodziowych. Ich zasieg ogra-
niczony jest przewaznie do niewielkich obszaréw
(Zgrabczynski 2013). Dlugotrwate i czgsto glebokie
nizéwki w okresie zimowym zwiazane sa z wystepo-
waniem ujemnych temperatur powietrza. Szczegoél-
nie na rzece Flincie stwierdza sie dominacje niskich
standw wod, co jest wyrazone niewielkim jednost-
kowym odptywem catkowitym (1961-2000 IMGW,
Flinta w Ryczywole) wynoszacym S$rednio 2,68
1/s°km? ($rednia dla Polski 5,5 1/s-km?). Dla Welny
odptyw wynosi ponad 3 1/s-km? (pomiar w Kowa-
néwku, IMGW), a $redni przeptyw przy ujéciu do
Warty osiaga 6,5 1/s-km?.

Rzeka Flinta na tle Welny odznacza sie duzg
zmiennoscig przeptywéw przy bardzo niskich warto-
$ciach odplywéw jednostkowych, co mozna wigzacd
z niewielka zdolno$cia retencyjng zlewni. Wspdt-
czynnik nieréwnomiernosci przeptywu (stosunek
przeplywu maksymalnego do minimalnego) we
Flincie (pomiar w Ryczywole, IMGW) wynosi 762,
natomiast na Welnie 182 (pomiar w Kowanéwku).
Na niska warto$¢ wspodlczynnika maja wplyw jezio-
ra i zbiorniki zaporowe, przez ktére rzeka przeptywa
(Zgrabczynski 2013).

Istotnym elementem sieci hydrograficznej, szcze-
golnie organizacji odplywu ze zlewni Welny, sg natu-
ralne jeziora i sztuczne zbiorniki retencyjne towarzy-
szace budowlom pietrzacym (tab. 3). Wody Welny

od zrédet do ujscia przepltywaja przez 12 jezior o po-
wierzchni od 9 do 295 ha. W dorzeczu znajduje si¢
natomiast 168 jezior o lacznej powierzchni 5261 ha
(Gajda, Gajda 2004).

Koryta badanych rzek w wigkszodci maja cechy
naturalne, ale w przeszlodci (w XIX i na poczatku
XX wieku) byty intensywnie modyfikowane (Paluch
2009). Najmniej uregulowany pod wzgledem prze-
plywow jest odcinek rzeki Welny od miejscowosci
Wetna do Jaracza Mlyna, a rzeki Flinty w czeéci uj-
$ciowej (od 11 km dlugosci) — potozony na obszarach
lesnych. W przypadku Welny wykorzystywany jest
jej potencjat hydroenergetyczny, co zwigzane jest $ci-
$le ze zmianami warunkéw hydromorfologicznych,
a zwlaszcza z réznicg spadku wzdluznego siegajace-
go ponad 50 m od Zrédet do ujscia (Borys i in. 2006).
W wojewoddztwie wielkopolskim znajduje sie okoto
20 obiektéw hydrotechnicznych (jazy, progi, stopnie,
bystrotoki) i 3 dzialajace male elektrownie wodne
o mocy do 5 MW (Jakubas 2011, 2012, WZMiUW,
mat. niepubl.).

W typologii abiotycznej rzek Polski (wg wytycz-
nych ramowej dyrektywy wodnej, RDW) Welna
jest klasyfikowana na poszczegdlnych odcinkach na
odrebne jednolite czeéci woéd powierzchniowych
(JCWP): 1) ciek laczacy jeziora (typ 25; odcinek do
ujscia strugi z Lutomni), 2) mata i $rednia rzeka na
obszarach bedacych pod wplywem proceséw torfo-
tworczych (typ 24; odcinek od strugi z Lutomni do
doptywu ponizej jeziora Legowo oraz od doplywu
ponizej jeziora Legowo do ujécia do Warty) (Plan
gospodarowania wodami... 2011). Ocena stanu
ekologicznego Welny (wyniki monitoringu, WIOS
2008) ujawnita zly stan ekologiczny wszystkich 3
JCWP (PLRW600024186531, PLRW600025186339,
PLRW60002418699).

Rzeka Flinta wediug typologii RDW reprezentu-
je potok nizinny piaszczysty (typ 17). Ocena stanu
ekologicznego jej wod (wyniki monitoringu, WIOS
2008) w JCWP ponizej Pitki (PLRW60001718689)
wykazata umiarkowany stan ekologiczny.

Informacje o uzytkowaniu
1 zagospodarowaniu brzegéw
rzek

W strukturze uzytkowania gruntéw calej zlewni
rzeki Welny zaznacza si¢ dominacja terenéw rolni-
czych (70-85% powierzchni). Udzial terenéw za-
budowanych jest stosunkowo niewielki, ale stale
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- strefy przemystowe lub handiowe - lasy iglaste
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0 2,0 4,0 km
| ] ] ] | ] ] ] J

Ryc. 4. Mapa zagospodarowania i uzytkowania zlewni na badanych odcinkach rzek Welny i Flinty (klasy pokrycia terenu
wg CORINE Land Cover - CLC)
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Tabela 4. Zagospodarowanie i uzytkowanie zlewni na ob-
szarze Natura 2000 ,Dolina Welny” i badanym od-
cinku rzeki Flinty (klasy pokrycia terenu wg CORINE
Land Cover — CLC)

Tabela 5. Szczegdlowe zagospodarowanie i uzytkowa-
nie zlewni na obszarze Natura 2000 ,Dolina Welny”
i badanym odcinku rzeki Flinty (analiza na podstawie
BDOT - baza danych obiektéw topograficznych)

Jed-

Parametr Wetna Flinta
nostka
Powierzchnia koryta [ha] 44,7 1,6
Granica obszaru 2000 [km] 939,6 2279
Strefy zurbanizowane [ha] 55,6 -
Miejskie tereny zielone [ha] - -
Lasy iglaste [ha] 145,0 54,2
Lasy lisciaste [ha] 6,6 3,0
Lasy mieszane [ha] 170,3 36,2
Eaki [ha] 58,5 198,8
Tereny zajete gléwnie przez rolnictwo  [ha] ~ 109,9 -

z duzym udzialem roélinnosci

naturalnej, grunty orne

Grunty orne poza zasiegiem urzadzen  [ha] 84,3 22,1
nawadniajacych

Strefy przemyslowe lub handlowe [ha] 8,0 -
Tereny sportowe i wypoczynkowe [ha] 0,5 -
Zlozone systemy upraw i dzialek [ha] 16,6 -

ro$nie. Najwieksze z miast to Wagrowiec (24,5 tys.
mieszkancéow), Rogozno (ok. 11 tys. mieszkancéw)
i Miescisko (5,9 tys. mieszkancéw). Wskaznik gesto-
$ci zaludnienia dla poszczegoélnych odcinkéw wynosi
od 99,58 os./km? (JCW; Welna od doptywu ponizej
jeziora Legowo do ujscia) do 180,47 os./km? (JCW;
Welna od Lutomni do doptywu ponizej jeziora Le-
gowo i Welna do Lutomni) (Plan gospodarowania
wodami... 2011).

Zlewnia rzeki Flinty réwniez w wigkszosci jest
rolnicza (55% powierzchni). Obszar mocno zmie-
niony przez zabudowe to miejscowos¢ Ryczywot (ok.
2 tys. mieszkancéw), zaopatrzona w oczyszczalnie
mechaniczno-biologiczng przeznaczong do oczysz-
czania $ciekéw dowozonych z catej gminy Ryczywot.
Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest Flinta
(Mikotajczak i in. 2009).

Analiza pokrycia terenu wykonana dla obszaru
Natura 2000 ,Dolina Welny” i stref zlewni bezpo-
$redniej badanych odcinkéw rzek z wykorzystaniem
danych Corine Land Cover 2006 i bazy danych obiek-
téw topograficznych (BDOT) wykazala, ze bardzo
wazng cechg tych zlewni jest wiekszy, w poréwnaniu
do zlewni catkowitej, udzial terenéw lesnych (lasy
mieszane i iglaste) oraz formacji rodlinnosci pétna-
turalnej. W granicach obszaru Natura 2000 ,,Dolina
Welny” dominujg lasy mieszane i iglaste oraz eks-
tensywne rolnictwo z duzym udzialem terenéw po-
ro$nietych przez roslinno$¢ naturalng. W przypadku
zlewni odcinka rzeki Flinty najwigkszy udzial maja
taki i lasy iglaste (tab. 4, ryc. 4).

Parametr Jed  Grina Flinta
nostka
Inne zadrzewienia [ha] 35,0 2,5
Las [ha] 273,0 87,5
Ogroédki dziatkowe [ha] 0,0 -
Plac bez nawierzchni [ha] 3,0 -
Plac z nawierzchnig twarda [ha] 2,9 -
Roslinno$¢ trawiasta [ha] 211,0 177,6
Teren drogowy [ha] 1,7 -
Teren kolejowy [ha] 0,5 0,5
Teren pod urzadzeniami technicznymi  [ha] 0,3 -
Uprawy na gruntach ornych [ha] 48,5 394
Wody powierzchniowe plynace [ha] 44,7 2,1
Wody powierzchniowe stojace [ha] 4,8 2,8
Zabudowa blokowa [ha] 0,6 -
Zabudowa inna [ha] 5,6 0,2
Zabudowa jednorodzinna [ha] 10,7 0,5
Zabudowa przemyslowo-magazynowa [ha] 57 -
Zabudowa typu $rédmiejskiego [ha] 2,6 -
Zagajnik [ha] 4,8 0,8
Wyrobisko, dét poeksploatacyjny [ha] - 0,4
Suma [ha] 655,4 314,3

Analiza zagospodarowania zlewni bezposredniej
rzeki Welny wskazuje na duzy udzial laséw i roélin-
nosci trawiastej, jak réwniez znaczny udzial gruntow
ornych i stref zurbanizowanych, w tym szczegdlnie
zabudowy jednorodzinnej i zabudowy przemystowo-
-magazynowej (tab. 5). Zlewnia bezposrednia rzeki
Flinty zdominowana jest przez roslinnos¢ trawiasta,
lasy i uprawach na gruntach ornych (tab. 5).
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Tablica 1. Krajobrazy doliny Welny: 1 — kamienisty odcinek Welny ponizej Jaracza, 2 — zwarty szuwar wzdluz brzegéw
Welny ponizej Nowego Miyna, 3 — Wetna przed Zotedzinem, 4 — wciete koryto Wetny w okolicach Dziewczej Strugi,
5 — wysokie ziotoro$la porastajace lewy brzeg Welny w okolicach Dziewczej Strugi, 6 — powalone drzewa w korycie
Welny za mostem kolejowym w Zotedzinie, 7 - widok na Welne z mostu w Kowanéwku, 8 — widok na jaz w Jaraczu
(fot. E. Jakubas)
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Tablica 2. Krajobrazy doliny Welny: 9 — prog pietrzacy w Jaraczu, 10 - Welna przed Zotedzinem, 11, 12 - szerokie i plytkie
koryto Wetlny ponizej Jaracza, 13 — widok na zbiornik zaporowy w Jaraczu (fot. E. Jakubas)
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Tablica 3. Krajobrazy doliny Flinty: 1 — ekstensywne aki wzdiuz Flinty, 2, 3 - Flinta o charakterze potoku gorskiego poni-
zej jazu pietrzacego w Pilce, 4 — ocieniony odcinek Flinty, 5 — Flinta ponizej m. Wiadrunki, 6, 7 — le$ny odcinek Flinty
z piaszczystym dnem (fot. E. Jakubas)
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Budowle hydrotechniczne na
rzekach Welnie i Flincie
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

Wprowadzenie

Nizinne rzeki charakteryzujace si¢ duzymi spadkami
terenu i silnym nurtem sa przedmiotem intensyw-
nego zainteresowania w zwigzku z mozliwo$ciami
wykorzystania ich potencjatu hydroenergetyczne-
go. Z drugiej strony rzeki tego typu sg wazng osto-
ja cennych gatunkdéw roélin i zwierzat (szczegdlnie
reofilnych gatunkéw ryb), co wigze sie zazwyczaj
z ochrong ich siedlisk w ramach dyrektywy siedli-
skowej (92/43/EWG). W zwiazku z wykorzystaniem
hydroenergetycznym rzek, szczegélnym problemem
jest zachowanie ich naturalnoéci (brak przeksztalcen
hydromorfologicznych) i utrzymanie ciaglosci eko-
logicznej, co jest niezbednym elementem realizacji
celéw srodowiskowych wedlug ramowej dyrektywy
wodnej (RDW; 2000/60/EC).

»,Kazda budowla w systemach rzecznych wraz ze
swoimi zewnetrznymi i wewnetrznymi cechami staje
sie integralnym skladnikiem $rodowiska oddziatujg-
cym na zasadzie sprzezenia zwrotnego na otoczenie”
(Jez 2001). Nalezy podkresli¢, ze wraz z wprowa-
dzeniem ramowej dyrektywy wodnej (w roku 2000)
zmienilo sie podejscie do oceny stanu rzek, odzwier-
ciedlajace w duzym stopniu znieksztalcenia i sposob
ich antropogenicznego uzytkowania. Stad oceng sta-
nu zachowania rzek, tzw. stanu lub potencjatu ekolo-
gicznego, przeprowadza sie w oparciu o jako$¢ wody,
wynikajaca z wyksztalcenia i zachowania struktur
biologicznych (Szoszkiewicz i in. 2010a, b) i wskaz-
nikéw przeksztatcenn hydromorfologicznych, jakimi
sa rowniez budowle hydrotechniczne (Szoszkiewicz
iin. 2011).

Rozwéj technologii wiaze sie tez ze wzrostem za-
potrzebowania na zielong energie, czego efektem sa
powstajace liczne male elektrownie wodne naleza-
ce zaréwno do przedsiebiorstw energetycznych, jak
i inwestoréw prywatnych. Problemy oddzialywania
odnawialnych Zrdédet energii na srodowisko przyrod-
nicze majg charakter nie tylko lokalny, ale réwniez
krajowy. Najwigksze skutki produkgji zielonej ener-
gii pochodzacej z elektrowni wodnych moga by¢ nie
bez znaczenia dla stanu ekologicznego calego cieku
badz zlewni.

Celem niniejszego rozdzialu byla inwentaryzacja
budowli wodnych réznego typu, w tym jazéw pie-
trzacych, malych elektrowni wodnych oraz zasta-
wek, na analizowanych odcinkach badawczych rzek
Wetny i Flinty. Materialy o budowlach hydrotech-
nicznych zebrano podczas wizji terenowych i badan
prowadzonych w latach 2012-2013 oraz z wykazéw
udostepnionych przez Wojewodzki Zarzad Meliora-
¢ji i Urzadzen Wodnych w Poznaniu. Dla kazdego
obiektu okreslono w terenie lokalizacje geograficzna,
oceniono jego stan techniczny i pelniong funkgcje.

Budowle wodne na rzece
Welnie

Na rzece Welnie funkcjonujq liczne budowle hydro-
techniczne, w samym wojewodztwie wielkopolskim
(Welna przeplywa przez wojewddztwo wielkopol-



36

EMILIA JAKUBAS

Tabela 1. Obiekty hydrotechniczne na rzece Welnie usytuowane na 30-kilometrowym odcinku badawczym miedzy miej-

scowos$ciami Oborniki i Rogozno

Rodzaj budowli

Wspolrzedne ($rodek obiektu)

hydrotechriczne] Miejscowosé Km dtugosci rzeki N E
MEW Oborniki + jaz Oborniki 1+050 52 39 08,97 16 48 34,57
Zastawka nr 41 Kowanéwko 54565 52 40 03,46 16 49 47,99
MEW Kowanéwko Kowanéwko 54565 52 40 03,46 16 49 47,99
MEW Jaracz + jaz staly Jaracz 15+600 5242 43,68 16 53 03,97
Jaz ruchomy Jaracz 15+630 52 42 45,23 16 53 02,20
Jaz Ruda 264600 52 45 24,71 16 56 51,47

skie oraz czesciowo przez kujawsko-pomorskie) jest
ich okoto 20, w tym jazy, progi, stopnie, bystrotoki
i 3 czynne mate elektrownie wodne (moc znamiono-
wa do 5 MW) (Jakubas 2011, 2012, WZMiUW, mat.
niepubl.). Na okoto 30-kilometrowym odcinku rzeki
Welny, chronionym jako obszar Natura 2000 PLH
300043 ,Dolina Welny” (Gagbka i in. 2008) znajduje
sie 6 budowli hydrotechnicznych, w tym 3 male elek-
trownie wodne, 2 jazy oraz 1 zastawka (tab. 1). Na
odcinku tym znajduje sie¢ rowniez 6 mostéw drogo-
wych, 2 mosty kolejowe i 3 ktadki dla pieszych (tab.
1, ryc. 1).

Sposréd wymienionych budowli wodnych cha-
rakter Welny w najwigkszym stopniu zmieniaja
mate elektrownie wodne, szczegdlnie MEW Obor-
niki usytuowana na przyujéciowym odcinku rzeki
Welny, na 1+050 km jej biegu (1 km i 50 m od uj-
$cia rzeki Welny do Warty). Moc elektrowni to 330
kW, $rednia roczna produkcja energii elektrycznej
wynosi 1509 MWh (Gajda, Gajda 2004, Gajda i in.
2008). Istotne znaczenie w ksztattowaniu morfolo-
gii koryta rzeki Welny i warunkéw hydrodynamicz-
nych, w tym gtéwnie predkosci i przeptywu wody,
maja rowniez pozostale 2 male elektrownie wodne:

Tabela 2. Budowle poprzeczne na rzece Welnie usytuowa-
ne na 30-kilometrowym odcinku badawczym miedzy
miejscowosciami Oborniki i Rogozno

Wspblrzedne
Rodzaj budowli ~ Miejscowos¢ ($rodek obiektu)
N B

Most drogowy, Rogozno 524549,13 1657 45,63
droga S11
Most kolejowy Zotedzin 5244 49,26 16 56 09,95
Most drogowy Wetna 52 43 24,20 16 54 51,49
Most drogowy Jaracz 5242 41,92 16 52 54,41
Most drogowy Roznowo 5242 18,25 16 51 49,51
Ktadka dla pieszych Kowandéwko 5240 34,56 1651 02,46
Most drogowy Kowanéwko 5240 06,14 16 50 12,51
Most kolejowy Oborniki 52391597 1648 49,89
MEW Oborniki — Oborniki 5239 08,97 1648 34,57
kiadka dla pieszych
Ktadka dla pieszych ~ Oborniki 52 38 46,90 1648 21,94
Most drogowy Oborniki 52 38 46,24 16 08 21,73

MEW Kowanéwko, polozona miedzy m. Oborniki
i Kowandéwko, bedaca witasnoscig prywatna, oraz
MEW Jaracz, nalezaca do Muzeum Mlynarstwa
i Wodnych Urzadzen Przemystu Wiejskiego w Jara-
czu (tablica 1). W obu przypadkach najwigkszym
problemem dla rzeki i jej funkcjonowania jako swo-
bodnego korytarza migracyjnego jest brak przepta-
wek dla ryb.

Zestawione w tabeli 2 budowle komunikacyjne
(mosty drogowe, kolejowe i kladka dla pieszych)
maja parametry (szeroko$¢ konstrukcji, spdd kon-
strukcji) zapewniajace swobodny przeptyw wod rze-
ki Wetlny. Pozostate budowle korygujace spadek rze-
ki s3 w stanie ogélnym dobrym. Jaz w km 26+600
jest w ztym stanie technicznym i dla umozliwienia
prawidlowego funkcjonowania wskazana bylaby jego
przebudowa (ewentualnie likwidacja).

Budowle wodne na rzece
Flincie

Na rzece Flincie, na okolfo 15-kilometrowym odcinku
od miejscowosci Ryczywét do ujscia Flinty do Welny
w miejscowosci Roznowo, znajduje sie 10 budowli
poprzecznych, w tym 7 mostéw drogowych, 1 most
kolejowy i 3 przepusty drogowe (tab. 2, ryc. 1).

Istniejace na rzece Flincie mosty maja parametry
(szerokos$¢ konstrukeji, spdd konstrukeji) zapew-
niajace swobodny przeplyw wod tego cieku. Nalezy
zaznaczy¢, ze wiekszo$¢ obiektéw komunikacyjnych
jest w dostatecznym lub dobry stanie technicznym.
Progi korygujace w km 1+725, 2+005 sg w stanie
ogélnym dobrym. Natomiast pozostale budowle
hydrotechniczne - jazy, poza budowlami pietrzacy-
mi w km 1+775 i 18+105, nie spelniaja swej roli.
Budowle w km 124955, 14+665 i 17+045 — jazy
koztowe — s3 w bardzo zlym stanie technicznym
i dla umozliwienia prawidtowego ich funkcjonowa-
nia niezbedna i wskazana bytaby ich przebudowa
(Zgrabczynski 2013).
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Legenda
- MEW Oborniki @ przepust A most kolejowy
I:‘ jaz A ktadka |§| wodociag elektrowni
I:l zniszczony jaz A most drogowy M= cinki badawcze

0 2,0 4,0 km
| 1 1 1 | 1 1 1 |

Ryc. 1. Rozmieszczenie budowli wodnych na odcinkach badawczych rzek Wetny i Flinty
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Tabela 3. Budowle poprzeczne na rzece Flincie usytuowa-
ne na 15-kilometrowym odcinku badawczym miedzy
miejscowo$ciami Ryczywoét i Roznowo

Wspdlrzedne

Rodzaj budowli Miejscowosé (§rodek obiektu)

N E
Most drogowy Ryczywot 52 48 56,05 16 5022,63
Przepust drogowy  Ryczywot 524827,17 16 5052,28
Most drogowy Ninino 5247 34,68 16 51 58,47
Most kolejowy - 5247 15,20 16 52 06,68
Most drogowy Wiardunki 5246 19,99 16 52 38,45
Przepust drogowy  Boruchowo 52 45 28,57 1652 51,35
Most drogowy Boruchowo 524511,15 16 52 53,26
Most drogowy Smolarz 5243 46,00 16 52 23,30
Most drogowy Pitka 5243 02,77 165122,93
Most drogowy Roznowo 5242 19,01 1651 43,84

W przypadku Flinty zmiany uksztaitowania ko-
ryta rzeki, ktére miaty miejsce w przesziosci, ulegty
znacznemu unaturalnieniu i obecnie ich negatywny
wplyw na funkcjonowanie rzeki nie jest tak daleko
idacy, jak w przypadku Welny (tablica 2). Z uwa-
gi na niewielkie wymiary cieku, $rednig giebokos¢,
predkos¢ oraz przepltywy, Flinta nie jest wykorzy-
stywana do celéw hydroenergetycznych. Pozostale
budowle funkcjonujace na rzece (wymienione w tab.
3) w mniejszym stopniu zmieniaja warunki hydro-
logiczne i geomorfologiczne oraz biocenozy rzeki
(w poréwnaniu do Welny).

Podsumowanie i wnioski

Badany odcinek rzeki Welny i ujsciowy odcinek Flin-
ty charakteryzuja sie wysoka staloscia przeptywu,
ktory podlega tylko niewielkim wahaniom. Dodatko-
wo Wetna ma bardzo bystry nurt, co stanowi o jej
wysokim potencjale energetycznym. W przypadku
trwalego przegrodzenia rzeki elektrowniami wodny-
mi, tak jak ma to miejsce na Welnie, dochodzi do
wielu niekorzystnych zjawisk, takich jak: powstanie
cofki, zamulanie koryta, zmiany parametréw fizycz-
no-chemicznych wody i tym samym pogorszenie jej
jakos$ci. Nastepuje rowniez zwiekszenie erozji dennej
ponizej progu wodnego, obnizenie dna rzeki i pozio-
mu wod gruntowych (Jez 2001). Zmiany hydrolo-
giczne i hydromorfologiczne wywolane na skutek
pietrzen wody, poprzecznego przegrodzenia koryta
znajdujg odzwierciedlenie w sktadzie i strukturze ro-
$linnosci wodnej oraz ichtiofaunie, a takze w funk-
cjonowaniu rzek jako korytarza ekologicznego. Kaz-
da budowla poprzeczna na rzece istotnie wptywa na

zmiany warunkéw hydrodynamicznych i hydromor-
fologicznych.

Przyktadowe $rodki, ktérych wdrozenie moze po-
prawi¢ stan (cieki o duzym stopniu naturalnosci) lub
potencjal ekologiczny (o potencjale méwimy w przy-
padku silnie zmienionych jednolitych cze$ci wod)
w zakresie elementéw hydromorfologicznych na rze-
ce Welnie i Flincie, to m.in. udroznienie koryta cieku
pod katem przywrdcenia ciggltosci rzeki, odtworzenie
zréznicowania struktury ro$linnosci nadbrzeznej,
dazenie do zachowania mozaikowej struktury sie-
dlisk w dolinie rzecznej. Kolejne to: mozliwo$¢ od-
tworzenia lub przywrécenia wiasciwego dla danego
typu rzek substratu dna w celu powstania odpowied-
nich warunkéw siedliskowych dla cennych gatunkéw
ichtiofauny. Waznym elementem w zakresie zarza-
dzania badanymi odcinkami rzek jest konieczno$¢
przygotowania projektu minimalizacji negatywnych
oddzialywan budowli hydrotechnicznych na stan ja-
kosci wody i funkcjonowanie biocenoz wodnych.
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Tablica 1. Budowle wodne na rzece Welnie: 1 — Nowy Mlyn, widok od strony wody dolnej, 2 — Mlyn Ruda na rzece Wetnie,
3 — MEW Oborniki, widok od strony wody dolnej, 4 - MEW w Jaraczu, widok od strony wody dolnej, 5 - jaz zelbetowy,
przeslowy w m. Jaracz, 6 — most kolejowy w m. Zolqdzin (fot. E. Jakubas)
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Tablica 2. Budowle wodne na rzece Flincie: 1, 2 —jaz na Flincie w m. Pilka, 3 —jaz nr 61 na Flincie, 4 - jaz nr 60 na Flincie,
5, 6 — mosty drogowy na Flincie kolo m. Ryczywot (fot. E. Jakubas)






Rozdziat 5

Ocena przestrzennego zrdznicowania wlasciwosci
fizyczno-chemicznych wody w rzekach Wetnie
i Flincie. Stan jakosciowy wod a potencjalne
i rzeczywiste zrodla zanieczyszczen

Tomasz Joniak, Michat Rybak, Mitosz Sprawka

Zaktad Ochrony Wod, Instytut Biologii Srodowiska, Wydziat Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

Wstep

Réznorodnosé form bezposredniego i posredniego
oddziatywania czlowieka na srodowisko wodne byta
i jest nadal duza. Wynika to z jednej strony z potrze-
by dostepu do wody jako skladnika niezbednego do
zycia cztowieka, z drugiej z zapotrzebowania na nia
jako na niezastepowalne medium w produkgcji prze-
mystowej, uprawach czy hodowli. Niestety konse-
kwencja niemal kazdej formy wykorzystania wody
- konsumpcyjnej, przemystowej, rolniczej lub rekre-
acyjnej — jest zmiana jakos$ci polegajaca zwykle na
zwiekszeniu zanieczyszczenia, w tym niekiedy wzbo-
gaceniu w skladniki niebezpieczne lub szczegdlnie
szkodliwe dla srodowiska i cztowieka. Odprowadza-
nie $ciekéw nieoczyszczonych lub oczyszczonych
w stopniu niewystarczajacym do rzek i zbiornikow
wodnych skutkuje ich zanieczyszczeniem i zmianami
jakosciowymi w $rodowisku. Silne zmetnienie, zie-
lony, szarozielony lub zielononiebieski kolor wody,
gnilny zapach, kozuchy glonéw na powierzchni — to
charakterystyczne cechy wod mocno zanieczyszczo-
nych. Wody takie w odbiorze spolecznym sa po pro-
stu brudne i budzg odraze. Jest oczywiste, ze $cieki
musza by¢ oczyszczone w stopniu mozliwie najwiek-
szym, by zmiany w srodowisku byly jak najmniejsze.

Myslenie cztowieka o $rodowisku jako o wartosci
danej, a nie bezwarunkowo poddanej zmienilto sie

stosunkowo niedawno. Problemy degradacji $rodo-
wiska i nieodwracalno$¢ niektérych jego przeksztat-
cen dostrzezono w Europie dopiero w latach 70.
ubiegtego wieku. Byly to jednak zaledwie pojedyncze
sygnaly zblizajacej sie katastrofy ekologicznej, bez
powiazania ich w calo$¢ i zrozumienia peinej relacji
~cztowiek—$rodowisko”. W Polsce dopiero w koncu
XX wieku, a naprawde pdzniej, po wstapieniu do
Unii Europejskiej, poprawa stanu $rodowiska natu-
ralnego stala sie jednym z priorytetéw dziatalnosci
panstwa. Do dzi$ zaplanowano i zrealizowano szereg
inwestycji majacych na celu zahamowanie i, jeéli to
mozliwe, cofniecie proceséw degradacji srodowiska
wywolanych przez czlowieka i jego nieracjonalne go-
spodarowanie (Joniak i in. 2010).

Zapoczatkowane w koncu ubieglego stulecia
zmiany w infrastrukturze wodno-kanalizacyjnej
miast 1 wsi oraz dynamiczne przemiany gospodar-
cze i spoteczne spowodowaly, ze mozemy dzi$ zo-
baczy¢ konkretne efekty dzialan naprawczych prze-
prowadzone w $rodowisku. Nie ulega watpliwosci,
ze kluczem do sukcesu byly wymogi i wytyczne Unii
Europejskiej, a zwlaszcza grozba restrykeji finanso-
wych wobec niespetnienia wymagan w dziedzinie
ochrony $rodowiska. Drugim czynnikiem spraw-
czym byty $rodki finansowe z kilkunastu duzych,
miedzynarodowych programéw prosrodowisko-
wych, realizowanych jeszcze przed akcesja Polski
do UE. Niestety droga do uzyskania rzeczywiscie
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dobrego stanu $rodowiska jest jeszcze bardzo dale-
ka. Potwierdzajg to coroczne raporty Wojewddzkich
Inspekcji Ochrony Srodowiska. W zakresie gospo-
darki wodnej przynosza powtarzajace si¢ informacje
o tym, ze mimo budowy kanalizacji i oczyszczalni
$ciekow nadal istnieje problem odprowadzania nie-
oczyszczonych lub niedostatecznie oczyszczonych
$ciekow komunalnych i przemystowych do wod
powierzchniowych, podobnie jak wéd opadowych
z drég i terenéw zurbanizowanych zwykle zanie-
czyszczonych przez metale ciezkie i zwiazki ropo-
pochodne. Powyzsze kwestie sg szczegdlnie powaz-
nym problemem w obrebie peryferyjnym miast,
gdzie rozbudowywana jest zabudowa mieszkaniowa
z reguly pozbawiona jakiejkolwiek infrastruktury,
w tym kanalizacji.

Metody badan

Badania jako$ci wod rzeki Welny prowadzono w gra-
nicach obszaru Natura 2000 na odcinku o diugosci
30 km, gdzie wyznaczono 23 stanowiska pomiaro-
wo-badawcze (ryc. 1). Dodatkowo od kwietnia do
pazdziernika 2013 roku ponizej miasta Rogozna pro-
wadzono monitoring jakosci wod rzeki w odstepach
2-tygodniowych.

Badania rzeki Flinty objety odcinek o diugosci 12
km od miejscowosci Ryczywoét do ujscia do Welny
w Roznowicach. Wyznaczono tu 9 stanowisk pomia-
rowo-badawczych (ryc. 1).

W terenie na kazdym stanowisku mierzono
w rzece temperatur¢ wody, natlenienie, odczyn pH
i przewodnictwo wilasciwe przy uzyciu miernika
wieloparametrowego (YSI 556 MPS) oraz metnosc.
Przezroczysto$¢ wody oceniano na podstawie wi-
dzialnosci krazka Secchiego. Poniewaz parametr ten
wynika ze stanu fizycznego rzeki (typ i predkosé
przeplywu) oraz wystepowania metnosci wody i za-
wiesiny, wszystkie te czynniki byly uwzgledniane
w badaniach.

W pobranych probkach wody analizowano: bar-
we, rozpuszczone substancje organiczne (RSO,
spektrofotometrycznie w UV), chlorofil-a, zawiesine
ogoblna, fosforany, fosfor catkowity, azot amonowy,
azotanowy, Kjeldahla (suma azotu amonowego i or-
ganicznego) i azot ogdélny. W badaniach monitorin-
gowych rzeki Welny ponizej Rogozna uwzgledniono
dodatkowo BZT, (pigciodobowe biochemiczne zapo-
trzebowanie na tlen). Zastosowano metody zgodne
z metodami referencyjnymi (zal. 2) ujetymi w rozpo-

rzadzeniu Ministra Srodowiska z 21 listopada 2013
roku. Ocene stanu jakosciowego wdd przeprowa-
dzono na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z 9 listopada 2011 roku w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzch-
niowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla sub-
stancji priorytetowych (Dz.U. poz. 1545) i wartosci
granicznych dla ciekéw naturalnych.

Rzeka Welna

Rzeka Welna to $redniej wielko$ci, nizinny ciek
wodny. Reprezentuje on liczng grupe podobnych
rzek Nizu Srodkowopolskiego. Elementem wyroz-
niajacym Welne sa liczne jeziora, przez ktoére rzeka
przeplywa od zZrodet do ujécia. Pod wzgledem po-
wierzchni i glebokosci jeziora te cechuje znaczne
zrdéznicowanie, czego nie mozna niestety powiedzie¢
oich stanie ekologicznym i jako$ci wody. W wigkszo-
$ci sg to zbiorniki mocno zanieczyszczone i zdegra-
dowane (tab. 1).

Obserwujac zmiany stanu ekologicznego i ja-
kosci wod rzecznych w Polsce, z tatwo$cig mozna
doj$¢ do wniosku, ze im rzeka dluzsza, tym wieksze
zanieczyszczenie jej wod. O ile prawidlowo$¢ ta nie
dziwi w przypadku wielkich rzek, takich jak Wista,
Odra czy Warta, to jej potwierdzenie w rzekach
mniejszych moze mie¢ wymiar dramatu. W przy-
padku rzeki Welny gtéwna przyczyng jej miejsca-
mi nadmiernego zanieczyszczenia, podobnie jak
degradacji jezior, przez ktére przeplywa w gérnym
i $rodkowym biegu, byly i sa nadal oczyszczone
w roznym stopniu $cieki komunalne i przemysto-
we. Najwieksza ilo§¢ sciekéw (powyzej 4500 tys.
m?/rok) dociera do Welny ze Struga GnieZnien-
skg z oczyszczalni miasta Gniezna (Pulyk 2010).
Mniejsze ilo$ci zanieczyszczen tego typu uchodza
do Welny bezposrednio lub posrednio wraz z do-
plywajacymi pomniejszymi rzekami i strugami
z Rogowa, Janowca Wielkopolskiego, Wagrowca,
Rogozna czy Skokéw.

Odzwierciedleniem  wielko$ci  negatywnego
wplywu zanieczyszczen na jako$¢ wod rzeki jest
znaczna degradacja jezior, przez ktdre przeplywa.
Najgorszy jest stan jeziora Zioto, ktére znajduje sie
tylko 8 km od ujécia Strugi Gnieznienskiej. Zbior-
nik jest bardzo silnie zanieczyszczony, zdegradowa-
ny i hypereutroficzny. Szcze¢$liwie, z perspektywy
20 lat zauwazy¢ mozna powolng poprawe jakosci
jego wod.
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Tabela 1. Charakterystyki morfometryczne, typ abiotyczny i stan ekologiczny jezior przeptywowych na rzece Wetlnie i wy-
branych jezior na jej doptywach (za !Choinski 2006, Joniak, dane niepubl.)

[ Powierzchnia! Glebokos¢ Typ Stan
(ha) maksymalna! (m) abiotyczny? ekologiczny?

Wierzbiczanskie 152,4 21,6 3a Umiarkowany
Jankowskie 33,2 12,7 3a Umiarkowany
Strzyzewskie 47,2 12,1 3a Umiarkowany
Piotrkowskie 49,7 7,9 3b Staby
Lawiczno 16,3 b.d. 2b Staby
Biskupiec 10,5 b.d. 2b Staby
Zioto 246,2 17,9 3a Zty
Rogowskie 280,0 14,3 3b Staby
Tonowskie 166,3 7,3 3b Zly
Doplyw/Jezioro
Strumien Koldrabski (bieg gérny)
Kotdrabskie 88,6 16,0 2a Umiarkowany
Dziadkowskie 64,3 10,0 3b Dobry
Uscikowski Strumien (bieg gérny)
Wolskie 175,5 28,2 3a Umiarkowany
Nielba (bieg $rodkowy)
Rgielskie 147,0 17,6 3a Staby
Struga Golaniecka (bieg $rodkowy)
Grylewskie 98,0 6,5 3b Zly
Kobyleckie 61,0 14,3 3a Zly
Durowskie 140,0 14,6 3a Zty
Mata Wetna (bieg srodkowy)
Roscinskie 73,9 5,5 3b Zly
Budziszewskie 157,7 14,0 3a Zly
Rogozno 122,1 58 3b Zly

Charakterystyka przestrzenna
rzeki i stan ekologiczny jezior

przeptywowych

Zréznicowanie przestrzenne jakosci wod rzek na-
wiazuje do wielko$ci zasilania i czystosci wod dopty-
wajacych ze zlewni. Ma to zwigzek z gestoscig sieci
rzecznej, ktéra tworzy rzeka ze swymi wszystkimi
doptywami. W przypadku Welny duzo wieksze za-
geszczenie sieci ciekdw wystepuje w biegu gérnym
i $rodkowym niz w dolnym. Podobne réznice za-
obserwowaé¢ mozna w odniesieniu do jeziornosci
zlewni. W biegu gérnym rzeki duze znaczenie maja
jeziora powstale w dolinie w spos6b naturalny. Ich
stan jako$ciowy zmienia sie¢ od umiarkowanego (3
jeziora), przez staby (4 jeziora) do zlego (2 jezio-
ra) (tab. 1). To, ze stan jezior ponizej ujscia Strugi
Gnieznienskiej jest zty, w $wietle wspomnianych juz
faktow nie dziwi, ale stan zaledwie umiarkowany
Jeziora Wierzbiczanskiego zastanawia. A przeciez
jeszcze niedawno stan tego jeziora byt dobry. Z pew-
noscia istnieje wiele przyczyn niekorzystnych zmian
w $rodowisku wodnym, a wérdd nich: prowadzenie
hodowli ryb w jeziorach Buczek i Modrze majacych

odplywy do Jeziora Wierzbiczanskiego, zmiany zago-
spodarowania zlewni bezposredniej, brak kanalizacji
na terenach nowej zabudowy, cze$ciowe zniszczenie
strefy buforowej do 100 m od jeziora przez sezono-
wa i stala zabudowe indywidualna, nasilenie wed-
karstwa z zanecaniem czy nieracjonalng gospodarke
rybacka.

Zanieczyszczenie jezior w gérnym biegu rzeki
wplywa jednoznacznie negatywnie na stan czystosci
jej wod na dalszych odcinkach. Postep w dziedzinie
stanu infrastruktury kanalizacyjnej pozwala mie¢ na-
dzieje, ze w przysztosci mocniej zarysuje sie poprawa
jako$ci wod rzeki, a by¢ moze i jezior. Trzeba bowiem
pamieta o ryzyku wystapienia zjawisk wtérnego za-
nieczyszczania czystszych wéd rzeki w wyniku ich
przeplywu przez mocno zanieczyszczone i zdegrado-
wane jeziora (Joniak, Sobczynski 2011). Mineralne
substancje biogeniczne uwalniane z osadéw dennych
beda mogly przez wiele lat na niekorzy$¢ zmienia¢
jako$¢ wod rzeki. Istnieja wprawdzie mozliwosci za-
hamowania zasilania wtérnego, ale wiaza sie z duzy-
mi kosztami.

W $rodkowym biegu rzeki Welny uchodza do niej
liczne mniejsze cieki, ktére prowadzg wody przewaz-
nie mocno zanieczyszczone. Nalezy wymieni¢ przede
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wszystkim Struge Golaniecka i Mata Welne (WIOS
2010, Wira 2011). Znajdujace sie na nich jeziora sa
bardzo mocno zanieczyszczone, a ich stan ekologicz-
ny jest bez wyjatkow zty (tab. 1). Dolna czgé¢ zlewni
rzeki przedstawia zdecydowanie mniej zagrozen dla
jakosci wod. Gtownym Zrédlem zanieczyszczen sg
doplywy ze zrédet rozproszonych w obrebie obsza-
réw miejskich i terenéw zurbanizowanych. Tg droga
do rzeki dostajg sie nielegalnie odprowadzane $cie-
ki bytowe i opadowe z posesji prywatnych i matych
zaktadéw ustugowo-produkeyjnych (zwykle poprzez
kanalizacje burzowa), a w ramach réznych pozwo-
len wodnoprawnych wody popluczne i opadowe
z odwodnien ulic i placow. Pewne zmiany w zakresie
parametréw biologicznych i fizyczno-chemicznych
wody sa tez konsekwencjg funkcjonowania elektrow-
ni wodnych i ich infrastruktury (tamy, zbiorniki za-
porowe).

Ocena jako$ci wod rzeki Wetny na
stanowisku ponizej miasta Rogozna

Monitoring jako$ci wéd Wetlny ponizej Rogozna wy-
kazat duze zanieczyszczenie rzeki przez tatwo roz-
ktadalne zwiazki organiczne (BZT,) oraz zwiazki
azotu i fosforu. W I klasie wod miescily si¢ przez caly
okres badan temperatura, zasolenie mierzone przez
przewodnictwo wiasciwe, zakwaszenie (pH) i zawie-
sina (tab. 2). Poziom zawartosci innych sktadnikéw
przekraczat klas¢ I. Dotyczyto to BZT, i sktadnikow
biogenicznych (azot Kjeldahla, fosforany, fosfor cat-

kowity). W czasie badan zauwazono, ze czg$¢ para-
metréw wzrastala do poziomu klasy II giéwnie la-
tem, podczas gdy wiosng tylko niektoére.

Niespetnienie wymogdw klasy II czystos$ci wody
i stan ,,ponizej dobrego” stwierdzono dla:

e BZT, od konca czerwca do poczatku wrzesnia,

* azotu Kjeldahla od kornica maja do konca wrzes-
nia,

» fosforanéw w calym sezonie wegetacyjnym,

» fosforu catkowitego w szczycie lata.

Przemiany jako$ci wynikaly ze zmiennej w czasie
wydajnosci doptywu zanieczyszczonych woéd Malej
Welny w Rogoznie. Potwierdzeniem tego byly réz-
ne w ciggu sezonu wegetacyjnego stezenia biomasy
fitoplanktonu wyrazone przez chlorofil-a. Doplyw
wod Malej Welny na ostatnim odcinku przeptywa-
jacej przez jezioro Rogozno, gdzie masowo w lecie
pojawiaja sie zakwity fitoplanktonu, byt w Welnie
widoczny w postaci silnego zmetnienia i zielonego
zabarwienia wody. O duzym obcigzeniu rzeki przez
fitoplankton pochodzacy z tego jeziora §wiadcza wy-
sokie stezenia chlorofilu-a (maksymalnie 61 ug/l,
$rednio 41 ug/l). Poniewaz w rzece nie ma sprzyja-
jacych warunkéw do obfitego rozwoju fitoplanktonu
jeziornego (nizsza temperatura i ruch wody, ocie-
nienie koryta), nastepuje jego powolne obumieranie
(Joniak 2000, Gotdyn, Szelag-Wasielewska 2004).
Tym samym w rzece przybywa sestonu (zawiesin)
tworzonego przez martwe organizmy ulegajace szyb-
kiemu rozkladowi. Jest to zjawisko bardzo nieko-
rzystne dla jako$ci rzeki Wetlny.

Tabela 2. Klasy jako$ci wod rzeki Welny ponizej Rogozna wedtug wskaznikow fizyczno-chemicznych w roku 2013 (T - tem-

peratura, ZO - zawiesina ogdlna, PE - przewodno$¢)

Parametr/klasa
Azot
S Tlen BZT PE Azotano- ) Fosforany Fosfor
Miesiac ( 0”2 ) ( rrzlg(al) (mg (rngs (/“Ls Y B Amcr)rr:gwy T O(g;lély (mg Y ogolny
0,/1) 0,/1) cm) N /1) (mgN/l) (mgNy, %! PO,/1)  (mg P/l
NH# /1)
v I I I II I I I I I I ponizej 11 I
\% I I I II I I I II I II ponizej 11 I
\% I I I I I I I ponizej II I I ponizej II I
VI I I I II I I I ponizej 11 I 1I ponizej 11 I
VI I I I ponizej II I I I ponizej II I I ponizej 11 I
VII I I II ponizej II I I I ponizej 11 II I ponizej I ponizej II
VII I I I ponizej II I I I ponizej II I II ponizej I ponizej I
VIII I I I ponizej II I I I ponizej II II I ponizej II ponizej I
VIII I I I ponizej II I I I ponizej II I I ponizej II I
IX I I I ponizej II I I I ponizej II I I ponizej II I
IX I I I 1I I I I ponizej 11 I I I I
I I I I I I

I 1I

I II 1I II
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Ocena jakosci wod rzeki Wetny
w granicach obszaru Natura 2000

Analiza wskaznikéw jakosci wykazata stan wod ,,po-
nizej dobrego” dla wartoéci natlenienia na 11 stano-
wiskach oraz dla stezen fosforanéw na catej dtugosci
odcinka (tab. 3). Z kolei klase II natlenienie repre-
zentowalo na 10 stanowiskach, azot Kjeldahla na
3 (tylko w goérnym fragmencie), a fosfor catkowity
na prawie calej dlugosci rzeki z wyjatkiem stanowi-
ska ostatniego. Warto$ci innych parametréw i azotu
Kjeldahla na pozostatych stanowiskach wskazywaly
na I klase jakosci wody. Réwniez wskazniki, ktérych
warto$ci na przewazajacej dlugosci odcinka lokowa-
ty wody w klasie II lub ponizej tej klasy, miejscami
wskazywaly na klase lepsza. Oznaczalo to réing
efektywno$¢é procesdéw samooczyszczania sie rzeki
w wyniku przeplywu albo doplyw zanieczyszczen
z pomniejszymi ciekami i rowami.

Charakterystyka hydrochemiczna
rzeki Wetny

Cecha chemizmu wod rzeki Wetny byt obojetny od-
czyn pH (zakres 7,3-7,7), umiarkowane przewodnic-
two wtasciwe (zakres 642-711 uS/cm™) i natlenienie
($rednio 5,2 mg O,/1) oraz duza zasobno$¢ sktadni-
kow biogenicznych, zwlaszcza fosforanéw. W rzece
wystepowaly réwniez do$¢ duze ilosci organicznych
zwigzkow rozpuszczonych, czego oznakag byla zét-
tawa barwa wody. Swiadectwem znacznego zanie-
czyszczenia rzeki przez skladniki fizyczne (barwne
sktadniki organiczne i zawiesiny) byta mata przejrzy-
sto$¢ wody. W skrajnych przypadkach (przy wolnym
przeplywie) $wiatlo przenikalo wode do zaledwie
1/6 maksymalnej gtebokosci.

W wyniku przeplywu rzeki przez 30-kilometrowy
odcinek (obszar Natura 2000) nastgpowaly wyrazne
zmiany jakosci wody. W zakresie skladnikéw bioge-
nicznych (zwlaszcza fosforanéw) spadki stezen byty
male, a azotu azotanowego nawet wzrastaly. Fakty te
wskazywaly z jednej strony na zmienng przestrzennie
wydajnos$¢ proceséw naturalnego samooczyszczania
rzeki, z drugiej za$ na mozliwe zasilanie w zwigzki
biogeniczne z obszaru zlewni. Nie bez znaczenia jest
tez duze zanieczyszczenie rzeki powyzej obszaru Na-
tura 2000.

Temperatura i natlenienie wod

Przestrzenne zmiany temperatury i natlenienia wod
wykazywaly wyrazne roznice na dlugosci badanego
odcinka (ryc. 2). Wyrdznialy sie 2 fragmenty rzeki:
gorny do stanowiska 9 i dolny ponizej niego. Cecha

wyrdzniajaca pierwszego byla wysoka temperatura
wody (>20,5°C, $rednio 21,6°C) i stabe natlenienie
(érednio 4,3 mg O,/1). Tymczasem w drugim wody
byly chiodniejsze o prawie 3°C, a natlenienie lep-
sze z wyraznie zaznaczonym trendem wzrostowym
na kolejnych stanowiskach - od okoto 5 mg O,/1 do
7,4 mg O,/1 (ryc. 1). Kluczowa role¢ we wspomnia-
nej redukeji temperatury wody odgrywaja naturalne
zrédliska (wysieki) wod podziemnych zlokalizowane
pomiedzy stanowiskiem 9 i 10, ktére zasilajg rzeke
w czysta i dobrze natleniona wode. Miejscowe spad-
ki natlenienia wskazywaly na r6zna intensywnos¢
doplywu zanieczyszczen organicznych do rzeki w po-
szczegdlnych jej fragmentach lub zmiang typu $ro-
dowiska z lotycznego (wartki przeplyw) na lenitycz-
ne (zahamowanie przeplywu, wody wolno plynace
— stojace). W drugim wypadku skrajnie odmiennie
prezentuja sie relacje warunkéw tlenowych i rozkta-
du martwej materii organicznej (Joniak i in. 2009).

Wiegksze zuzycie tlenu w procesach rozktadu ma-
terii organicznej nastepuje szczegdlnie tam, gdzie
woda jest zatrzymywana przez przegrodzenia i tamy,
jak ma to miejsce przy elektrowniach wodnych. Trze-
ba zaznaczy¢, ze naturalna w rzece mozaika $rodo-
wisk o spokojnym i szybkim przeplywie sprzyja pro-
cesom samooczyszczania wod rzeki.

Przezroczysto$¢ wody, barwa i metnosé

Przezroczysto$¢ wody rzeki byta mala, przez co dno
wlasciwie nie byto widoczne. Na diugosci rzeki wa-
runki $wietlne pogarszaly sie. Przejrzystos$¢ wody
jest ksztaltowana przez wiele czynnikéw fizycznych
i chemicznych, w tym biogeny zwiekszajace pro-
dukcje biomasy fitoplanktonu stanowigcej o ilosci
sestonu. W rzekach nizinnych zmienno$¢ parame-
tru moze tez nawiazywac do stref (punktéw) doply-
wu wod naturalnie barwnych (np. podskérnych czy
gruntowych spod laséw, tak i obszaréw podmoktych
oraz splywu powierzchniowego) i réznego rodzaju
$ciekéw pochodzenia antropogenicznego.

Badania fizycznych sktadnikéw wody wykazaly, ze
negatywnie na przezroczysto$¢ wplywata metnos¢,
ktéora w géornym biegu rzeki byta duzo wieksza (po-
nad 6 NTU) niz w dolnym (ponizej 2,5 NTU). Barwa
wody zmieniala si¢ w niewielkim stopniu ($rednio
22 mg Pt/], maksymalnie 30 mg Pt/1), podobnie jak
koncentracje RSO ($rednio 33,3 m™, maksymalnie
35,3 m'). Barwa wody miala stabo zéttawy odcien.
Przestrzenny spadek zawarto$ci RSO nastepowal
bardzo powoli, co bylo prawdopodobnie efektem
stalego, na dtugosci odcinka, zasilania ze zlewni.
Wewnetrznym zrédlem RSO w rzece sa procesy zy-
ciowe organizméw wodnych (ryb, zooplanktonu,
roslin wodnych) (Ochiai i in. 1980, Fee i in. 2000).
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Tabela 3. Klasy jakosci wod rzeki Welny na podstawie wskaznikow fizyczno-chemicznych (symbole: T - temperatura, ZO
- zawiesina ogolna, PE — przewodno$¢)

Parametr/klasa
Stano- T y4e) Tlen PE A Kijeld h]AZ,Zt t; Fosforan st
wisko C) (mg/l) (mgO,/l) (uS/cm) Odczyn pH mg:llgwy (rlrfg I?I/lé)i zo( ;lr;oWY Ogolny (mg PO, /}1’) ogolny
Ny/D Ny 8ND me &/
NH4! NO3
1 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
2 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
3 I I I I I I I I I ponizej II I
4 I I ponizej 11 I I I I I I ponizej II I
5 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
6 I I ponizej 11 I I I I I I ponizej II I
7 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
8 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
9 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
10 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
11 I I II I I I I I I ponizej II I
12 I I II I I I I I I ponizej II II
13 I I II I I I I I I ponizej II II
14 I I I I I I I I I ponizej II I
15 I I ponizej II I I I I I I ponizej II I
16 I I I I I I I I I ponizej II II
17 I I I I I I I I I ponizej II I
18 I I ponizej 11 I I I I I I ponizej II I
19 I I II I I I I I I ponizej II II
20 I I II I I I I I I ponizej II II
21 I I I I I I I I I ponizej II I
22 I I I I I I I I I ponizej II II
23 I I 1 I 1 I 1 I 1 ponizej 11 1
Na badanym odcinku nie stwierdzono zmian warto- Ilodci zawiesiny w rzece byly niewysokie i nie

$ci parametréw, ktore mogly wskazywac na doptyw  przekraczaly 20 mg/l. W profilu wzdluznym rzeki no-
Sciekéw. W punktach doptywu $ciekéw w rzekach ~ towano poczatkowo duze stezenia ponizej Rogozna,

obserwuje sie najczesciej nienaturalnie duzg met-  gdzie rzeka byta wzbogacona wodami brudnej Matej
no$¢ wody (mleczne zabarwienie) zwang opalizacja. =~ Welny ($rednio 11,1 mg/l, maksymalnie 19,2 mg/1),
24+ 8

Temperatura
Auozozsndzou us|

16 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 2
12 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Stanowisko
—/x— Temperatura —O— Tlen rozpuszczony

Ryc. 2. Zmiany temperatury wody (°C) i koncentragji tlenu (mg O,/1) w rzece Wetnie
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Ryc. 3. Przezroczystosci wody (m) na tle gtebokosci wody (m) na poszczegdlnych stanowiskach

a wyraznie mniejsze po sedymentacji zawiesin,
zwlaszcza ponizej stanowiska 9 ($rednio 4,6 mg/l,
maksymalnie 13,8 mg/l). Podobne zmiany prze-
strzenne cechowaly biomase glonéw mierzona przez
chlorofil-a i feofityne-a (produkt rozpadu chlorofi-
lu). Duzo wigksze stezenia chlorofilu w pierwszym
fragmencie Welny (stanowiska 1-9) potwierdzaja
wielka site oddzialywania wéd Malej Welny, mocno
obcigzonych przez zanieczyszczenia mineralne i fito-
plankton pochodzacy z jezior. W tym momencie po
raz pierwszy (ale nie ostatni) pojawia sie sygnal zna-
czacej roli jezior w ksztaltowaniu jakosci wod rzeki
Welny. Jeziora z powodu silnego zanieczyszczenia
sa 1 beda w przysztodci dla rzeki powaznym proble-
mem. O ile w biegu gérnym rzeka otrzymuje zanie-
czyszczenia bezposrednio w wyniku przeptywu przez
jeziora, to w biegu $rodkowym i dolnym posrednio,
poprzez cieki przenoszace fadunki z jezior znajduja-
cych sie w ich dolinach.

Doplyw zanieczyszczonych wod Malej Wetiny,
w ostatnim fragmencie przeplywajacej przez jezio-
ro Rogozno, rzutowal na stan jako$ciowy Welny na
okoto 1/3 badanego 30-kilometrowego odcinka.

Przezyznienie jezior skutkuje tym, ze od wczesnej
wiosny do konca lata, a niekiedy i jesienia wystepuja
tam masowe zakwity fitoplanktonu uwalniajace do
wody substancje toksyczne dla innych organizméw
i cztowieka (Zagajewski i in. 2007). Wsrod jezior
wymienionych w tabeli 1 masowe zakwity majg
niejsce w wiekszosci zbiornikéw bedacych w zlym
stanie ekologicznym. Przyjmuje sig, ze progowym
stezeniem chlorofilu, ktére wskazuje na zakwit
wody, jest 20 ug/l (Petechata i in. 2009). Szczesli-
wie dla rzeki Welny zmiana warunkéw fizycznych
$rodowiska wodnego powodowala szybkie obumie-
ranie fitoplanktonu, a jednoczesnie wzrost ilosci
zawiesin. Nie bez znaczenia jest w tym momencie
zabudowa biologiczna rzeki w postaci porosnie-
tych przez roslinno$¢ wodng brzegdéw i mielizn,
ktéra tworzy naturalny filtr biologiczny dla zanie-
czyszczen plynacych rzeka, zwlaszcza zawiesin (Ar-
czynska-Chudy i in. 1996, Ozimek, Renman 1996).
Organizmy poroslowe (peryfiton) wystepujace
w takich filtrach (bakterie, orzeski, mszywioly, gab-
ki, zooplankton i inne) tworzg zbiorowisko bardzo
aktywne biologicznie i daja korzy$¢ w postaci pote-
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Ryc. 4. Przestrzenne zmiany iloéci zawiesin (mg/1) i chlorofilu a (ug/l) na poszczegdlnych stanowiskach w rzece Welnie
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gowania oczyszczania wody (Goldyn 2000, Joniak
iin. 2009).

W dolnej czesci rzeki wskutek obnizania sie tem-
peratury wody stezenia biomasy fitoplanktonu ulega-
ty dalszemu zmniejszeniu (ryc. 4). Uwage przykuwa
fakt, ze i na tym dystansie panowaly niekiedy lepsze
warunki rozwoju glonéw, np. w zbiornikach groma-
dzacych wode na potrzeby elektrowni wodnych.

W poréwnaniu do innych podobnej wielko$ci rzek
naturalnych zmniejszanie sie zawartosci chlorofilu
nie postepowato w Welnie zbyt efektywnie. Oznacza
to, ze potencjal samooczyszczania wod nie jest opty-
malny lub zaburzone jest jego funkcjonowanie.

Przyblizona ocena trofii wod na podstawie chloro-
filu pozwolita ustali¢, ze na badanym odcinku trofia
ulegata obnizeniu z poziomu eutrofii do mezotrofii.
Oznaczalo to duze zdolnosci rzeki do samoodnowy,
ale niewystarczajace do catkowitego oczyszczenia.
Fakt ten nalezy wykorzysta¢ przy planowaniu dzialan
zaradczych w kierunku poprawy jakosci wody meto-
dami naturalnymi.

Zwiazki azotu i fosforu

Zanieczyszczenie rzeki przez azot bylo duze. Gloéw-
nym skiadnikiem byly azotany, ktére jako forma ta-
two przyswajalna biologicznie przyspieszajg i pote-
guja produkcje pierwotna fitoplanktonu i eutrofizacje
wod naturalnych. Podstawowym Zrédiem azotanéw
jest zlewnia rolnicza, poniewaz sg to zwiazki bedace
skladnikiem azotowych nawozéw sztucznych. Pro-
blem w tym, ze azotany nie sg wigzane w glebach
i niepobrane przez roéliny ulegaja tatwo wyptukiwa-
niu z gleb przez opady (Pondel 1989). Na badanym
odcinku Welny stezenia azotandéw ksztaltowaly sie
w granicach od 0,9 do 1,7 mg N ./1 (ryc. 5). Ozna-
cza to duzy potencjal eutrofizacyjny rzeki w mo-
mencie tworzenia na niej zbiornikéw zaporowych

2,57
2,0

2 1,54

C
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N

g

*n 1,07
0,57
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Ryc. 5. Przestrzenne zréznicowanie stezen azotu ogélnego (mg N/1), azotanéw (mg N

i powazne problemy z utrzymaniem dobre]j jakosci
ekologicznej wod takich zbiornikéw. Wystepowaniu
azotanow sprzyjato natlenienie wod rzeki i ukierun-
kowanie przemian azotu amonowego do azotanéw
(Hermanowicz i in. 1999).

Azot amonowy wystepowal w rzece w mniej-
szych stezeniach, co wynikalo z jego nitryfikacji przy
dobrym natlenieniu do azotanéw. Wieksze byly za to
stezenia azotu w postaci organicznej (ryc. 5), ktd-
re w profilu wzdluznym rzeki malaly od wigkszych
w strefie oddzialywania jezior i zbiornikéw zaporo-
wych elektrowni do mniejszych w dolnym fragmen-
cie rzeki. Jedna z przyczyn stopniowej eliminacji tego
sktadnika z wody mogta by¢ aktywno$¢ biologiczna
struktur peryfitonowych (Goldyn 2000).

Zupelnie inaczej prezentowala si¢ przestrzenna
zmienno$¢ stezen zwigzkow fosforu. Roéznice za-
wartosci w wodzie fosforanéw, szczegélnie groznych
dla stanu ekologicznego wéd powierzchniowych
z powodu potegowania eutrofizacji (Kajak 2001),
na diugosci badanego odcinka rzeki zmniejszaly sie
nieznacznie (ryc. 6). Byto to bezposrednig przyczyna
okreslenia jako$ci wod rzeki na calej dtugosci mia-
nem ,,ponizej stanu dobrego” (tab. 3). Efektywno$¢
proces6w samooczyszczania rzeki w przypadku fos-
foranéw byla mizerna — od stanowiska 1 do ostatnie-
go ich zawartoé¢ zmalata tylko o 0,05 mg P/1.

Stezenia fosforu catkowitego zmniejszaly si¢ bar-
dziej i, jak mozna przypuszczaé, gléwnie z powodu
eliminacji fosforu zwigzanego w sedymentujacej po-
woli zawiesinie. Badania wykazatly, ze udziat fosfora-
né6w w puli fosforu catkowitego w Wetnie byt bardzo
wysoki (na stanowiskach 1 i 2 powyzej 90% pier-
wiastka). Na dlugosci rzeki wystgpowaty wprawdzie
strefy, gdzie udzial fosforanéw malal (zwiekszone
pobieranie przez roéliny lub glony), ale i tak zawsze
przekraczal 80% puli fosforu catkowitego. W zwigz-
ku z bardzo duzymi zasobami tych biologicznie tatwo

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Stanowisko

[J Azot amonowy M Azot organiczny

woy/1), azotu amonowego (mg

N,,/D) i azotu organicznego (mg N/I) na poszczegblnych stanowiskach w rzece Wetnie
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Ryc. 6. Przestrzenne zrdznicowanie stezen fosforanéw i fosforu catkowitego (mg P/1) na poszczegdlnych stanowiskach
w rzece Wetnie

dostepnych form fosforu, tworzenie na rzece zbior-
nikow wodnych czy stref o powolnym przeplywie
(dobrze nastonecznionych) obarczone jest ryzykiem
szybkiego rozwijania si¢ zakwitéw fitoplanktonu.

Positkujac sie kryteriami oceny trofii wod na pod-
stawie fosforu catkowitego, mozna stwierdzi¢, ze
Welna na badanym odcinku znajdowala si¢ w stanie
hypereutrofii, a, co gorsza, w wyniku przeptywu po-
prawa stanu nie nastgpowala.

Rzeka Flinta —
charakterystyka ogo6lna
Rzeka Flinta to ciek zdecydowanie mniejszych roz-

miaréw. Cechg charakterystyczng rzeczki sg diugie
odcinki proste, od czego najpewniej wywodzi si¢ jej

nazwa. Jest do$¢ waska i plynie w korycie miejsca-
mi mocno zaglebionym. Drenuje gléwnie naturalne
tereny zlewni rolniczej w postaci gruntéw ornych
i ekstensywnie uzytkowane Igki. Obszary zabudo-
wane stanowig niewielki odsetek powierzchni jej
zlewni. Problemem rzeki w ostatnim czasie sg do$¢
chaotyczne dzialania melioracyjne wykonywane
w jej korycie, bez powiazania z odnowa drenazu pél
w zlewni.

Analiza jako$ciowa woéd Flinty

Analiza wskaznikéw jakosciowych w obrebie para-
metréw fizyczno-chemicznych wykazata klase waéd
»ponizej II” tylko dla fosforanéw na 6 z 9 stanowisk
i fosforu ogdlnego na 2 stanowiskach (tab. 4). Klase
II wykazano dla temperatury na stanowisku 1 oraz
fosforanéw na 3. Stezenia graniczne fosforu catkowi-
tego byly przekroczone na 4 stanowiskach. Na uwa-

Tabela 4. Klasy jako$ci wod rzeki Flinty na podstawie wskaznikéw fizyczno-chemicznych (T - temperatura, ZO - zawiesi-

na ogoélna, PE - przewodno$¢)

Parametr/klasa
Azot
Stano- Fosfor
. T y4e] Tlen PE Amono . Azotano Fosforany 2
k wy wy -
Yo ey mgo sl pH (mg - (UGS mg  O5 g PO, P
Nypsy/D Nyoy/D
1 11 1 I I I 1 1 I 1 1I I
2 I I I I I 1 I I I 1I 11
3 I I I I I I I I I ponizej II I
4 I I I I I I I I I ponizej II ponizej II
5 I I I I I I I I I ponizej II  ponizej I
6 I 1 I I 1 I I I I ponizej II 1
7 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1I 1
8 I 1 I I I 1 1 I 1 ponizej 11 11
9 I I I I I 1 I I 1 ponizej 11 11
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ge zasluguje fakt, ze na kilku stanowiskach koncen-
tracje fosforu byly na tyle niskie, ze miescily sie w I
klasie jakosci.

Charakterystyka hydrochemiczna
rzeki Flinty

Cecha chemizmu wéd rzeki Flinty byt alkaliczny od-
czyn pH (zakres 7,9-8,2), umiarkowane przewod-
nictwo wiasciwe (zakres 557-655 uS/cm™) i bardzo
dobre natlenienie ($rednio 9,7 mg O,/1). Stezenia
organicznych zwiazkéw rozpuszczonych oraz barwy
w wyniku przeplywu wzrastaty, ale metnosci, zawie-
siny i chlorofilu a malaty. W zwiazku z tym przejrzy-
sto$¢ wody byta na tyle duza, ze $wiatlo docieralo
do dna na calej dtugosci rzeki. Koncentracje zwigz-
koéw azotu, poza forma organiczna, oraz form fosforu
na dtugosci rzeki rosty w kierunku ujscia do Wetny.
Oznaczalo to wyraznie niekorzystny wplyw ze zlew-
ni, w tym ze Zrédel antropogenicznych (oczyszczal-
nia $ciekow).

Temperatura i natlenienie wod

Przestrzenne zmiany temperatury i natlenienia wod
wykazywaly wyrazne réznice na diugosci rzeki -
temperatura wody obnizala sie z 22,3°C na stanowi-
sku 1 do 17,2 przy ujéciu do Welny, a stezenie tlenu
wzrastato odpowiednio z 7,8 mg O,/1 do 12,9 mg
O,/1 (ryc. 7).

Spadek temperatury i jednoczesny wzrost natle-
nienia wod sugeruje wzrost predkosci przepltywu
i prawdopodobnie wigksze zacienienie rzeki. Zdaje
sie to potwierdza¢ szczegdlnie duzy spadek tempe-
ratury i wzrost natlenienia w dolnym biegu cieku.

25

20 4

Dobre natlenienie $wiadczylo o matym zanieczysz-
czeniu rzeki przez tatwo rozktadalna substancje or-
ganiczna.

Przezroczysto$¢ wody, barwa i metnosé

Przezroczysto$¢ wod byta dobra na catej dlugosci
odcinka, co odzwierciedlala widoczno$¢ dna nawet
w najglebszym stanowisku (0,64 m). Wsrdd skiad-
nikéw fizycznych i biologicznych, ktére mogty wply-
wac na przezroczysto$é, duzej wagi nie mozna byto
przypisa¢ ani zawiesinie, ani biomasie fitoplankto-
nu (chlorofil-a) (ryc. 8). Ilo§¢ zawiesiny malala na
dtugosci odcinka rzeki o okolo polowe, podczas gdy
biomasa fitoplanktonu caly czas byta znikoma. Ozna-
czalo to, ze w rzece wystepujg bardzo niekorzystne
warunki dla zycia glonéw. Positkujac sie kryteriami
oceny poziomu trofii w oparciu o chlorofil, stwier-
dzono, ze rzeka Flinta na caltej dlugosci prowadzita
wody oligotroficzne.

Podobnie jak zawiesina malala tez metnos$¢ wody
- z ponad 6 NTU na stanowisku 1 do ponizej 3
NTU na ostatnim. Parametr doskonale odzwiercie-
dlat zréznicowanie przestrzenne rzeki na fragmenty
o wolnym przeptywie (wieksza metno$¢) i szybkim
przeplywie (mniejsza metnosc).

Ilodci substancji organicznych, w tym form roz-
puszczonych, byly znaczne i rosly na dtugosci cie-
ku. Byl to skutek zmian w uzytkowaniu zlewni — od
typowo rolniczego, przez ekstensywnie uzytkowane
i podmokie taki, do lesnego. Wiadome, ze podmokie
taki sq bogatym zrodiem materii organicznej dla rzek
ijezior (Szpakowska, Zyczynska-Baloniak 1994). Za-
lesienie duzych obszaréw zlewni i duze potacie tgk
w bezposredniej bliskosci cieku sprzyjaly zasilaniu
w RSO, rowniez zwiazki nadajace wodzie barwe.

Warto$¢
)
A

—/x— Temperatura

Stanowisko

—O— Tlen rozpuszczony

Ryc. 7. Przestrzenna zmienno$¢ temperatury wody (°C) i tlenu rozpuszczonego (mg O,/1) na poszczegélnych
stanowiskach w rzece Flincie
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Ryc. 8. Przestrzenna zmienno$¢ zawiesiny (mg/1) i chlorofilu-a (ug/1) na poszczegdlnych stanowiskach w rzece Flincie

Koncentracje RSO wabhaly sie od 33,0 m™! powyzej
Ryczywotu do 34,6 m™! przy ujsciu do Wetny.

Zwiazki azotu i fosforu

Zanieczyszczenie rzeki zwigzkami azotu bylo umiar-
kowane i niskie, zwlaszcza powyzej miejscowosci Ry-
czywol. Gtéwnag forma pierwiastka byly azotany, kto-
re jednak rejestrowano w niskich stezeniach ($rednio
0,63 mg N, ./1). Najwigcej azotanow wystepowato
w rzece ponizej miejscowosci Ryczywo! (stanowisko
3) (ryc. 9). Na stanowiskach 1 i 2 stezenia byly az
10 razy mniejsze, co $wiadczylo o slabej alimentacji
azotandéw z gruntéw rolnych bedacych gléwna forma
zagospodarowania terenu tej czesci zlewni.
Intensywne procesy samooczyszczania wspoma-
gane przez masowo rozwijajaca sie w korycie ro$lin-
no$¢ wodng w sposéb bardzo efektywny eliminowaty

2,0
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Q
c
& 104
1)
0,5+
0,0
1 2 3 4
[ Azot ogdlny M Azotany

wiekszo$¢ zanieczyszczen mineralnych. Pochlanianie
azotandéw z wody przez roslinno$é bylo duze nawet
na krotkich dystansach, tak jak np. miedzy stanowi-
skami 617 albo 819 (ryc. 9).

Niskie byly tez stezenia azotu amonowego ($red-
nio 0,33 mg N /). Nieznacznie wigksze stgzenia
notowano w $rodkowej czesci badanego odcinka rze-
ki. Kluczowe dla utrzymywania niskich ste¢zen azotu
amonowego bylo bardzo dobre natlenienie wody, co
stymulowalo chemiczne przemiany do azotanéw (ni-
tryfikacja). Te z kolei stanowily Zrédlo azotu dla ro-
$linnosci oraz organizméw poroslowych (peryfiton),
ktére masowo wystepuja w miejscach o zwolnionym
przeplywie (Joniak, Sobczynski 2011, Michalkiewicz
iin. 2011).

Procesy samooczyszczania sprzyjaly obnizaniu si¢
zawartos$ci w wodzie zaréwno mineralnych, jak i or-
ganicznej formy azotu (ryc. 9).

5 6 7 8 9

Stanowisko

[J Azot amonowy M Azot organiczny

Ryc. 9. Przestrzenne zréznicowanie stezen azotu ogélnego (mg N/1), azotanéw (mg N, .,/1), azotu amonowego

(mg N

NH4/

1) i organicznego (mg N/I) na poszczegdlnych stanowiskach w rzece Flincie
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Ryc. 10. Przestrzenne zréznicowanie stezen fosforanéw i fosforu catkowitego (mg P/1) na stanowiskach w rzece Flincie

Cechg rzeki byl do$¢ wysoki poziom zanieczysz-
czenia zwigzkami fosforu, a szczegdlnie fosforanami.
Z tej przyczyny na przewazajacej diugosci rzeki jej
wody reprezentowaly stan ponizej II klasy czystosci
(tab. 4). Stezenia fosforanéw w wodzie wzrastaly
w profilu wzdluznym rzeki (ryc. 6). Odprowadza-
nie do rzeki niedostatecznie oczyszczonych $ciekéow
skutkowato wzrostami stezen zwigzkéw fosforu.
Zwrécono przy tym uwage na fakt, ze przy duzej in-
tensywnosci proceséw samooczyszczania wod i asy-
milacji biologicznie przyswajalnych fosforanéw przez
roslinno$¢, poziom zanieczyszczenia fosforanami
malal o okoto 60%. Niestety bylo to nadal za duzo,
by méc nadac rzece II lub lepsza klase jakosci wod.

Analiza udziatu fosforanéw w puli fosforu catko-
witego wykazata duze przestrzenne zmiany — od naj-
wiekszego na stanowisku 1 (90%) do najmniejszego
na stanowisku 4 (40%). Na dlugosci badanego od-
cinka Flinty nastepowal spadek stezen biologicznie
dostepnych zwiazkéw fosforu, co wskazywato na in-
tensywne ich pobieranie z wody. Sumarycznie proce-
sy naturalnej biologicznej odnowy rzeki powodowaty
spadek udziatu fosforanéw o 30%. Potencjat tych od-
dziatywan jest w rzece duzo wiekszy, co oznacza, ze
naktady niewielkich sit i $rodkéw daja szanse zwie-
lokrotnienia efektywnosci samooczyszczania rzeki
i poprawy stanu czystosci jej wod. Dotyczy to szcze-
golnie zwiazkéw fosforu, ktérych zawarto$¢ obecnie
na dlugosci cieku wzrasta — z 0,080 mg P/I na stano-
wisku 1 do 0,200 mg P/1 przy ujsciu do Welny.

Reasumujac, rzeka Flinta wprowadzata do Wetny
wody doé¢ dobrej jakosci — chtodne, bardzo dobrze
natlenione i niezbyt mocno obcigzone materia mi-
neralng, zwlaszcza azotanami. Gorszy stan prezen-
towala w zakresie obcigzenia fosforanami i fosforem
catkowitym.
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Wstep

Jednym z wazniejszych dzialan podejmowanych
w dolinach rzek jest ochrona przeciwpowodziowa
(np. Zelazo, Popek 2002, Bartnik, Ksigzek 2007,
Magnuszewski, Gutry-Korycka 2009, Struzynski,
Bartnik 2013). Zarzadzanie ryzykiem powodziowym
wymusza dzialania stabilizujace rzeke, szczegdlnie
w zakresie jej fizycznej regulacji i prac konserwacyj-
nych polegajacych na oczyszczaniu lub poglebianiu
koryta. Generalnie jednak tego typu dzialania nie daja
gwarangji utrzymania réwnowagi hydrodynamicznej
rzek rozumianej jako relacja miedzy energia wody
plynacej a materiatem transportowanym przez rzeke
(np. Bojarski i in. 2005, Bartnik, Ksigzek 2007). Role
modyfikatora pelni zabudowa hydrotechniczna przez
wplyw na dynamike transportu rumowiska rzeczne-
go (material mineralny i organiczny dna, zawiesiny).
Sytuacja hydrodynamiczna zalezna jest réwniez od
sposobu uzytkowania terenéw polozonych w bez-
posrednim sasiedztwie rzeki (Kalantari i in. 2014).
Zabiegi regulacyjne oraz przeksztalcenia w zlewni
po wezbraniach sg zazwyczaj widoczne w zmienio-
nym systemie korytowym rzeki (Struzynski, Bartnik
2013). Istnienie réwnowagi hydrodynamicznej w ko-
rycie cieku $wiadczy zwykle o prawidlowo funkcjo-
nujacym systemie rzecznym (np. Bucata i in. 2013).

Wedlug wytycznych ramowej dyrektywy wod-
nej UE (RDW, monitoring hydromorfologiczny)
warunki hydrodynamiczne, w tym predko$¢ wody

i natezenie przeplywu, oraz polfaczenie z cze$ciami
wod podziemnych to wazne elementy oceny rezi-
mu hydrologicznego. Predko$¢ wody (m-s?) zalezy
gltownie od uksztattowania powierzchni i nachylenia
terenu, natomiast natezenie przeplywu (m3s?) od
zmienno$ci ksztaltu i przekroju koryta, szorstkosci
dna i brzegéw dla wody, linii koryta (meandrujaca,
prosta) oraz obecnosci roélinnosci wodnej (Kubrak
2007, Kubrak i in. 2012).

Gospodarcze, w tym hydroenergetyczne wykorzy-
stanie badanych rzek, Welny (obecnie) i Flinty (w
przeszlosci), spowodowalo przeksztalcenie warun-
kéw hydrodynamicznych i morfologicznych. W za-
kresie zmian hydromorfologicznych i prac utrzyma-
niowych wazne sg odpowiedzi na pytania: (1) jaka
jest zmienno$¢ warunkéw mikrosiedliskowych w ko-
rytach i (2) jak obecnie ksztattuja sie warunki wodne
w dolinach rzek. Na podstawie przeprowadzonych
badan - predkosci i natezenia przeplywu oraz ana-
liz stanu hydromorfologicznego — okreslono lokalne
warunki hydrodynamiczne panujace w rzece Welnie
na obszarze Natura 2000 ,Dolina Welny” i bada-
nym 17-kilometrowym odcinku rzeki Flinty. Uzy-
skane wyniki badan byty niezbedne do oceny stanu
hydromorfologicznego i ekologicznego rzek wedlug
wytycznych RDW. Jest to jednocze$nie material wyj-
$ciowy do badan w zakresie ksztaltowania warun-
kéw badanych $rodowisk rzecznych w ramach prac
renaturyzacyjnych.
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Metody badan

Badania predkosci wody oraz natezenia przeplywu
dla rzeki Welny prowadzone byly w 2012 roku, na-
tomiast dla Flinty w 2013 roku. Analizy wykonano
w okresie od lipca do sierpnia.

Predko$¢ wody

Pomiary predkosci wody wykonano z wykorzysta-
niem standardowego mtynka hydrometrycznego C31
firmy OTT (ryc. 1). Urzadzenie umozliwia pomiar
predkosci wody od 0,001 do 10,000 m-s™!. Pomiary
wykonywano na 2 glebokosciach: I) pod powierzch-
nig wody (zwana dalej predko$cig powierzchniowa)
oraz II) w placie roslinnym, zwykle okoto 20 cm po-
nizej powierzchni wody. Badania w Welnie objely
122 stanowiska (kazde o powierzchni 16 m?) zawie-
rajace zréznicowany sklad gatunkowy makrofitéw.
W przypadku rzeki Flinty badania predkosci wody
wykonane zostaly na odcinku o dlugosci okoto 15
km na 26 stanowiskach.

Analiza przeptywoéw

Na rzece Wetnie wykonane zostaly rowniez pomia-
ry natezenia przeplywu i rozktadu predkosci wody
z uzyciem sondy ADCP (Akustyczny Dopplerow-
ski Profilator Pradéw, ryc. 2). Metoda ADCP bazu-
je na zjawisku Dopplera, ktére wykorzystuje prze-
suniecie fazowe odbitego sygnalu diwiekowego.
W efekcie mierzonych jest kilkaset do kilkunastu
tysiecy wartosci przeplywoéw czastkowych, kto-
re sg sumowane. Uzyskuje sie rozktad predkosci
w danym przekroju poprzecznym rzeki, informa-
cje o natezeniu przeplywu, gtebokosci i szeroko-
$ci koryta, i inne (Szymanski, Hanski 2010, mat.
niepubl.).

W kazdej z rzek badania wykonywane byly
w ciggu jednego dnia (w celu zachowania jednako-
wych warunkéw meteorologicznych oraz hydrolo-
gicznych) w wytyczonych profilach poprzecznych
koryta, wyznaczonych $rednio co 1 km biegu rzeki.
Przeprowadzenie pomiaru polegalo na kilkakrot-
nym przeplynieciu todzig lub pontonem (z zamon-
towanym zestawem ADCP) w przekroju poprzecz-
nym rzeki, prostopadle do nurtu, od jednego brzegu
do drugiego. W przypadku rzeki Flinty w opraco-
waniu wykorzystano réwniez wyniki analiz hydro-
morfologicznych i przeptywéw wykonanych w roku
2013 (Zgrabczynski 2013).

Ryc. 1. Mlynek hydrometryczny wykorzystywany
w badaniach predkosci wody (fot. E. Jakubas)

Ryc. 2. Sonda ADCP wykorzystywana w badaniach
(fot. E. Jakubas)
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Wyniki badan z rzeki Welny
Predko$¢ wody

Maksymalna predkos¢ wody w rzece Welnie wyniosta
1,508 m-s!i zostata zmierzona ponizej MEW w Jara-
czu, w gornym kanale wylotowym. Duza predkos¢
rzeki (powyzej 1 m-s!) wystepowala gtéwnie w miej-
scach zmienionych hydromorfologicznie. Predko$é
niedostrzegalna (0 m-s') notowana byla powyzej bu-
dowli pietrzacych, zwlaszcza w obrebie zbiornikéow
zaporowych. Wyniki wskazuja na istotne znaczenie
budowli hydrotechnicznych dla hydrodynamiki woéd
plynacych (por. Malecki, Poktadek 2010).

Na odcinkach naturalnych, nieuregulowanych,
$rednia predko$¢ wody wynosita 0,700 m-s”,
a w poréwnaniu do odcinkéw uregulowanych row-
niez stwierdzono duze zréznicowanie predkosci
chwilowej wody. Powierzchniowa predkos$é¢ wody
wynosifa $rednio 0,420 m-s?!, co bylo wartoscia
charakterystyczng dla rzek o dnie zwirowo-kamie-
nistym (Bartnik, Ksigzek 2007, Struzynski, Bartnik
2013).

W strukturach roélinnosci wodnej (zbiorowi-
ska wodne ze zwigzku Ranunculion fluitantis) $rednia
predkos¢ wyniosta 0,310 m-s? (maksymalnie 1,240
m-s?). Nalezy jednak podkresli¢, ze wysokie warto-
$ci parametréw hydrodynamicznych obserwowane
na odcinkach uregulowanych, z jednorodnym mate-
rialem dna, wplywaja na pogorszenie warunkéw sie-
dliskowych dla roslinnosci rzek wiosienicznikowych
(uboga struktura zbiorowisk rosdlinnych).

Na podstawie badan wykazano, ze w pordéwna-
niu do predkosci wody podpowierzchniowej w ptla-
tach roélin podwodnych predkos¢ wody ksztaltuje
sie¢ odmiennie, zaleznie od struktury i wielkosci
zbiorowiska. Rozlegle platy roslinne powodowaly
zazwyczaj istotny spadek predkosci wody i zmiane

Tabela 1. Graniczne wartoéci predkosci wody na odcinku
badawczym rzeki Welny (n = 122) i Flinty (n = 23)

Graniczne wartosci predkosci wody

Predkos¢

minimalna maksymalna  $rednia

Welna
Powierzchniowa
predkos¢ wody 0,000 1,508 0,424
[ms]
Predkos¢ wody
w placie rodlinnym 0,000 1,244 0,312
[m-s]

Flinta
Predko$¢ wody
w placie roslinnym 0,007 0,627 0,237
[m-s]

jego rozktadu w profilu poprzecznym (por. Green
2006, Dijkstra, Uittenbogaard 2010, Gurnell 2013).
Przykladowo maksymalna predkos$é powierzchnio-
wa wody wyniosta 1,508 m-s!, podczas gdy w ptacie
ro$linnym (dominacja mszakéw wodnych i glonéw
makroskopowych) siegata 1,240 m-s?! (tab. 1). Za-
rowno minimalna predko$¢ powierzchniowa, jak
i podpowierzchniowa byla niedostrzegalna w stre-
fach wod stagnujacych (zbiorniki zaporowe, zakola
boczne) niezaleznie od typu roslinnosci (zbiorowi-
ska pleustonowe lub zakorzenione — nymfeidy, elo-
deidy).

Analiza przepltywow

Badania natezenia przeptywu z wykorzystaniem son-
dy ADCP wykonane w 23 profilach poprzecznych
(ryc. 3), wyznaczonych $rednio co 1 km (z wyla-
czeniem miejsc w rzece znajdujacych sie w strefie
oddziatywania budowli wodnych) wykazaly duza
przestrzenng zmienno$¢ wartoéci parametru (tab.
3). Srednia warto$¢ natezenia przeplywu wyniosta
3,883 m*s! (najmniej 3,016 m3s™, najwiecej 4,800
m*s?). Zdecydowanie wyzsze wartosci przeplywu
stwierdzono na odcinku Nowy Mlyn-Jaracz ($rednia
4,610 m3-s!) niz na odcinku uj$ciowym Jaracz—Obor-
niki ($rednia 3,420 m3s™).

Wyniki badan z rzeki Flinty
Predko$¢ wody

Z uwagi na zdecydowanie mniejsza zmiennos¢
gtebokosci i szerokosci koryta rzeki Flinty badania
predkosci przeptywu wody wykonywano tylko w pta-
tach z roslinnoscia (tab. 1). Uczyniono tak dlatego,
ze poréwnanie wynikéw pomiaréw na stanowiskach
z ro$linnoécig i bez dato nieznaczace réznice.

Predko$¢ wody w rzece Flincie osiagata mniejsze
wartosci niz w Welnie — maksymalna wyniosta 0,627
m-s’!, a minimalna 0,007 m-s!. Obie warto$ci zmie-
rzono w poblizu Ryczywolu w otoczeniu zlewni po-
krytej przez taki. Zabudowa hydrotechniczna lub jej
pozostalosci w niewielkim stopniu zmienialy warun-
ki hydrodynamiczne rzeki. Podobnie mato widoczne
sa skutki zmian warunkéw hydromorfologicznych
wynikajace z dzialan typu poglebianie, poszerzanie
i umacnianie koryta na potrzeby budowli wodnych
(jazy, zastawki, stopnie pietrzace). Na rzece Flincie
nie ma zbiornikéw wodnych o spowolnionym prze-
plywie ani zastoisk bocznych.
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Tabela 2. Parametry hydrodynamiczne w 23 przekrojach pomiarowych rzeki Welny uzyskane w wyniku pomiaréw sonda

ADCP
Nr Gi}qbokf)sc Glebokos¢ Predko$¢ 5l Gt . . .
rzekroju $rednia maksymalna maksymalna ] Przeplyw [m?:s']  Odcinek rzeki
P [m] [m] [m-s"]
1 0,964 1,220 0,792 0,435 4,650
2 1,320 1,600 0,778 0,245 4,100
3 1,010 1,540 0,842 0,329 4,640
4 1,370 1,940 1,190 0,264 4,790
5 0,808 1,060 0,848 0,295 4,780 No‘j‘;yr i\gyn’
6 1,130 1,560 0,905 0,318 4,390
7 1,190 1,450 0,788 0,249 4,560
8 1,420 1,980 0,805 0,276 4,800
9 1,710 2,490 0,638 0,146 4,750
10 0,681 1,250 1,100 0,359 3,290
11 1,470 2,140 1,160 0,242 4,380
12 0,788 1,010 1,140 0,395 3,130
13 0,883 1,320 0,945 0,222 3,160
14 0,871 1,190 0,961 0,208 3,320
15 0,927 1,250 0,847 0,242 3,410
16 1,030 1,360 0,660 0,217 3,290 Obormiki
17 0,977 1,290 1,160 0,415 3,700 Jaracz-Oborniki
18 1,550 2,020 0,570 0,161 3,330
19 0,605 0,720 1,050 0,341 3,180
20 0,868 1,390 0,802 0,293 3,470
21 1,045 1,486 0,758 0,251 3,016
22 2,370 3,650 0,482 0,046 3,580
23 3,380 3,600 0,268 0,082 3,590
Podsumowanie przez organizmy zwierzece. Budowle podobnego ro-

Pomiary predkos$ci wody i przeptywu powigzane
z informacjami na temat skladu i struktury roslinno-
$ci wodnej wystepujacej w korytach rzek pozwolity
uzyskaé ich obraz jako funkcjonalnej calosci. Bada-
ne fragmenty rzek, mimo przynaleznosci do jednego
systemu, cechuje rézna hydrodynamika i parametry
morfologiczne. Rzeke Wetne charakteryzuja wieksze
warto$ci parametréw hydrodynamicznych (np. pred-
ko$¢ $rednia, natgzenie przeplywu) w poréwnaniu
do matej Flinty. Tylko w ujsciowym fragmencie Flin-
ta nawiazuje do cech wigkszej Welny.

Zabudowa hydrotechniczna w sposéb znaczacy
zmieniala parametry hydrodynamiczne rzek. Na od-
cinkach uregulowanych oraz pod wplywem oddziaty-
wania zabudowy znaczaco rézna, w poréwnaniu do
fragmentéw naturalnych, jest predkos¢ przeptywu.
Istotna cecha rzeki Welny ponizej budowli pigtrza-
cych byto stabe zréznicowanie predkosci chwilowej
wody, ktdéra na odcinkach naturalnych odznaczata sie
duza zmiennoscia, a co za tym idzie — wigkszym po-
tencjalem rozwoju rodlinnosci wodnej i zasiedlenia

dzaju na rzece Flincie w znacznie mniejszym stopniu
zmieniaja warunki hydrodynamiczne cieku i nie po-
woduja duzych zmian warunkéw hydromorfologicz-
nych. Na rzece Flincie nie ma zbiornikéw zaporo-
wych o niedostrzegalnym typie przeplywu, podobnie
jak bocznych zastoisk.

Duzy udzial upraw rolniczych w zlewni catkowitej
rzek oraz lokowanie zabudowy w bliskim ich sgsiedz-
twie wymusza podejmowanie dziatan podnoszacych
poziom bezpieczenstwa przeciwpowodziowego. Jed-
noczesnie warto pamietaé, ze w skali kraju zlewnia
Wetny (wg analiz IMGW z okresu 1951-2000) jest
uznawana za silnie narazong na susze hydrologiczne
objawiajace sie zmniejszeniem przepltywu wod (Wy-
dziat Analiz RCB 2012).

Wazng kwestig jest ustalenie przyczyn podtopien
terendéw uprawnych przylegajacych do rzeki Flinty.
Wskazane jest przygotowanie zalecen i kierunkéw
dziatan, ktére pozwola zmniejszy¢ ,negatywne”
oddzialywanie rzeki Flinty na tereny sasiednie oraz
doprowadzi¢ do renaturyzacji cieku (Zgrabczynski
2013). Skutki dotychczasowych dziatan utrzyma-
niowych maja, w skali lokalnej, raczej negatywny



62

EMILIA JAKUBAS, MACIE] GABKA, TOMASZ JONIAK

wplyw na $rodowisko naturalne. Obnizanie stanéw
rzeki ponizej strefy korzeniowej drzew powoduje ich
obumieranie, podobnie jak wysychanie starorzeczy.
Efekty sa widoczne réwniez sezonowo, gdyz w zimie
rzeka zamarza do dna, a w lecie, w czasie upatéw, ma
bardzo wysoka temperature.

Zgodnie z zaleceniami ramowej dyrektywy wod-
nej (dyrektywa 2000/60//WE) konieczne jest pod-
jecie dziatan w kierunku renaturalizacji rzek, co
wymusza rozwigzania (techniczne) minimalizujace
negatywny wplyw budowli wodnych na hydrody-
namike przeplywu. Jednym z elementéw poprawy
naturalnoéci ciekéow jest mozliwo$¢ przebudowy
przekrojow poprzecznych koryta na wyznaczonych
odcinkach. W efekcie fagodzi to nachylenie skarp
brzegéw, pozwalajac na rozlanie si¢ wdd na tereny
zalewowe. Dzialania takie majg na celu zréznicowa-
nie parametréw hydrodynamicznych oraz splaszcze-
nie potencjalnej fali wezbraniowej. Niestety jak do-
tad wymogi RDW rzadko sg brane pod uwage przy
planowaniu zabiegdéw stuzacych zachowaniu dobrej
jakoéci i naturalnosci koryt.

W oparciu o uzyskane dane o predkosci i nateze-
niu przeplywu, jak rowniez o skladzie i stopniu po-
krycia makrofitow w korycie planowane jest stworze-
nie bazy danych, ktéra pozwoli w przysziosci lepiej
dobiera¢ optymalne dla srodowiska rzek rozwigzania
techniczne towarzyszace budowie elektrowni wod-
nych (moc i sprawno$¢ generatora, rodzaj i ukfad
turbiny). Celem takiego dzialania jest opracowanie
metody pozwalajacej na wykorzystanie potencjalu
hydroenergetycznego z minimalnym przeksztalce-
niem naturalnoéci siedlisk. Przemyslana zabudowa
hydrotechniczna, oparta na charakterystyce zespo-
16w makrofitdw, stwarza mozliwosci zachowania
W nienaruszonym stanie obszaréw wyrdzniajacych
si¢ duzg wartos$cig przyrodnicza.
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Wprowadzenie

Rzeki w krajobrazie stanowia giéwng o$ hydrolo-
giczng, warunkujacg réznorodnos¢ siedlisk hydroge-
nicznych w ich dolinach. Wigkszo$¢ rzek w Europie
podlegata w przesztosci intensywnemu zagospoda-
rowaniu i uregulowaniu. Nie zmienione antropo-
geniczne meandrujace cieki (réwniez potoki, stru-
mienie) o licznych odnogach z szerokimi tozyskami
cechuja si¢ dominacjg wodnych roslin makroskopo-
wych w ich korytach (tzw. rzeki makrofitowe). Jed-
nak obecnie tego typu cieki spotykane sg jedynie na
terenach o niewielkim zaludnieniu i stopniu urbani-
zacji (np. Borysiak 1994, Gacka-Grzeskiewicz 2002,
Kucharczyk 2003, Zelazo 2006).

Rzeki nizinne o szybkim nurcie uznawane sg
za ekosystemy o duzych walorach przyrodniczych
i wysokim stopniu naturalnosci szaty roélinnej. Sa
tez waznymi centrami wystepowania wielu rzadkich
i zagrozonych gatunkéw roélin, np. z rodzaju Batra-
chium, Callitiche i Potamogeton (np. Klosowski, To-
maszewicz 1986, 1996, Ktosowski 1992, Szankowski,
Klosowski 1999, Kaplan 2002, Zalewska-Galosz
2008, Zalewska-Gatosz i in. 2011).

System rzeczny Welny byt obiektem niewielu
badan hydrobotanicznych. Pierwsze informacje flo-
rystyczne z doliny Welny pochodza z okresu przed-
wojennego (np. Pfuhl 1895, Rafalski, Urbanski 1932,
OzZmianéwna 1933, Wodziczko i in. 1938). W nur-
cie rzeki Welny wykazano kilka istotnych gatunkéw
roélin wodnych, np. Potamogeton crispus, P. natans, P.

lucent i P. pectinatus. W tym okresie odnotowywano
rowniez wystepowanie interesujacych z punktu
widzenia biogeograficznego, rzadkich gatunkow
glonéw makroskopowych (krasnorostéw), m.in.
Thorea hispida i Hildenbrandia rivularis (Krawiec 1935).
Dotychczasowe wyniki wskazujg na znaczne bogact-
wo florystyczne badanego, stosunkowo niewielkiego
terenu doliny Welny (np. Rafalski, Urbanski 1932,
Kepczynski, Peplinska 1995, Andrzejewski, Nagen-
gast 2002, Gabka i in. 2008, Jakubas, Gabka 2013,
Jakubas i in. 2013).

Historia ksztaltowania si¢ szaty rodlinnej doliny
i samych systemoéw rzecznych Wetny i Flinty wyka-
zuje dynamiczny jej charakter i wiaze si¢ Scisle
z funkcjonowaniem calego kompleksu lesnego
Puszczy Noteckiej (Wojterska 2003, Rusinska i in.
2009). Szczegdlnie interesujaca jest kwestia zmian
flory i rodlinnosci badanych odcinkéw strumieni
w stosunku do procesu wylesiania Puszczy Noteckiej
w XIX wieku, zmiany uzytkowania gruntéw w zlewni
i przeksztalcen zwiazanych z regulacjg rzek np.: pro-
filowaniem dna koryta i brzegdéw, poglebianiem oraz
budowa obiektéw hydrotechnicznych. Zwlaszcza
rzeka Wetna tradycyjnie wykorzystywana jest przez
mlyny i elektrownie wodne.

Wtasciwa ochrona stanu szaty roélinnej badanych
rzek nie moze uwzglednia¢ tylko oceny ogdl-
nego stanu ciekéw, lecz réwniez uwarunkowania
przestrzenne zakresu oddzialywan antropogen-
icznych w rzece oraz w réznych czesciach zlewni
bezposdredniej. Nalezy zaznaczy¢, ze w warunkach
o $rednim natezeniu przeksztalcen (umiarkowane
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zaburzenia) mozna sie spodziewaé wrecz wiekszej
réznorodnosci roslin wodnych i ich udzialu w kory-
cie rzecznym niz w niezaburzonych warunkach natu-
ralnych (por. Grzybkowska 2007a, b, Jusik, Szoszk-
iewicz 2009).

Gléwnym celem niniejszego rozdziatu jest przed-
stawienie aktualnego skiadu florystycznego rzek
Welny i Flinty reprezentujacych cenne siedlisko
przyrodnicze: ,Nizinne i podgérskie rzeki ze zbi-
orowiskami wtosienicznikow Ranunculion fluitantis”.
Przedstawiono liste gatunkéw roélin naczyniowych,
glonéw makroskopowych i mszakéw. Szczegdlng
uwage zwrocono na roéliny prawnie chronione, rzad-
kie, ginace i zagrozone.

Materiat i metody

Liste gatunkéow glonéw makroskopowych, msza-
kow (formy wodne) i roélin naczyniowych przygo-
towano w oparciu o badania terenowe prowadzone
w sezonie wegetacyjnym od 1 sierpnia 2013 roku do
15 wrzesnia 2013 roku dla rzek Welny i Flinty oraz
w ich bezposrednim otoczeniu. Uwzgledniono row-
niez wyniki badan uzyskanych w latach 2011-2012.
Stanowisk roélin poszukiwano bezposrednio w rzece
(stanowiska plytkowodne) lub badania wykonywa-
no z pontonu albo tez prowadzac obserwacje pod-
wodne. W opisie stanowiska uwzgledniano cechy
siedliska (glebokos¢ wystepowania, rodzaj podio-
za), rodzaj zbiorowiska oraz czesto$¢ wystepowa-
nia gatunku. Informacje o wystepowaniu kazdego
gatunku pochodzg z trzech zasadniczych Zrédel: (1)
powierzchni roslinnych dokumentujacych warun-
ki siedliskowe (parametry chemiczne i biologiczne
wody), (2) transektéw wykonywanych na potrzeby
przedstawienia kartograficznego rozmieszczenia ro-
$linnosci i (3) rozproszonych punktowych zdjec fito-
socjologicznych oraz spisow florystycznych. Zrédta
te umozliwity stworzenie bazy testowej zawierajacej
informacje ze 148 powierzchni roslinnych (rzeka
Wetna — 122 stanowiska badawcze, rzeka Flinta — 26
stanowisk badawczych). Uzyskane dane umozliwity
wykonanie analiz czesto$ci wystepowania (frekwen-
cji), zasiegow glebokosciowych i charakteru zasie-
dlanych podlozy dla poszczegodlnych gatunkéw roslin
wodnych. Spisy florystyczne wykonywano w terenie
z wyznaczeniem polfozenia gatunkoéw, korzystajac
z metod GPS (doktadno$¢ +/-2 m). Szczegblng uwa-
ge zwrocono na odszukanie taksonéw podanych we
wczeéniejszych opracowaniach.

Nazewnictwo gatunkéw roédlin naczyniowych
przyjeto za Mirkiem i in. (2002), mchéw za Ochyra

i in. (2003), natomiast makroskopowych glonéw za
Starmachem (1982). Nazewnictwo ramienic przyje-
to wedtug Gabki (2009). Materialy dokumentujace
wystepowanie ramienic zlozono w zielniku ramie-
nic Zakladu Hydrobiologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

Wyniki

W badanych odcinkach rzek Wetny i Flinty w su-
mie stwierdzono wystepowanie 42 gatunkéw roslin
wodnych zwigzanych bezposrednio z nurtem wody.
Uwzgledniajac strefe brzegowa, w sumie odnalezio-
no 98 gatunkdéw zwigzanych z siedliskami wodnymi
i bagiennymi. Szczegdtowy wykaz stwierdzonych ro-
$lin przedstawiono w zalgczniku 1. Ponizej zamiesz-
czono charakterystyke podstawowych grup roslin
typowych dla badanych rzek wtlosienicznikowych
(siedlisko przyrodnicze 3260).

Glony makroskopowe i mszaki

Glony makroskopowe wystepowaly licznie w nurcie
rzek Wetny i Flinty, porastajac zréznicowane odcinki
rzeki o kamienistym lub zwirowym dnie. W anali-
zowanych odcinkach rzek zidentyfikowano taksony
nalezace do takich grup taksonomicznych, jak: Rho-
dophyta, Phaeophyceae, Heterokontophyta, Chlorophyta
i Charophyta. Pelna identyfikacja byta mozliwa jedy-
nie dla 6 taksonéw (tab. 1, zal. 1). Do najczestszych
gatunkoéw stwierdzanych w rzece Welnie nalezg glo-
ny skorupiaste porastajace kamienie: Hildenbrandia
rivularis i Heribaudiella fluitans. Gatunki te odnotowa-
no lacznie na 24 gléwnych stanowiskach, zaréwno
kamienistych obszarach rzeki o szybkim nurcie, jak
i w miejscach zmienionych hydromorfologicznie, np.
w miejscach mlynéw i jazéw. Gatunki te czgsto wy-
stepowaly w sasiedztwie lub nawet porastaly te same
glazy i kamienie (wspdlwystepowanie). W rzece
Flincie stwierdzono 5 gtéwnych lokalizacji krasnoro-
stu hildenbrandii rzecznej i 3 lokalizacje brunatnicy
Heribaudiella fluitans.

Licznie stwierdzono przedstawicieli Xsantophyceae
(Vaucheria sp.) i Ulvophyceae (Cladophora sp., Rhizoc-
lonium sp.), zwlaszcza w odcinkach nieprzeksztatco-
nych (naturalnych) o szybkim nurcie oraz w miej-
scach jazéw i miynéw. Szczegdlnie przedstawiciele
Cladophora (Cladophoraglomerata) zasiedlali konstruk-
cje betonowe elektrowni wodnych, od strony wody
dolnej. Na dnie piaszczystym i zwirowym, w miej-
scach o silnym nurcie, tworzyly sie platy Vaucheria
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Tabela 1. Wykaz glonéw makroskopowych i ich stopien za-
grozenia na podstawie ,,Czerwonej listy glonow Polski”
(Sieminska i in. 2006) i w Wielkopolsce (Gabka 2009).
Oznaczenia zagrozenia w Wielkopolsce (Gabka 2009):
CR - krytycznie zagrozone, rzadkie, EN - powaznie za-
grozone, VU - zagrozone, UE - niezagrozone, pospo-
lite) oraz w Polsce (Sieminska i in. 2006: E — wymie-
rajace, V - narazone, R - rzadkie, I - o nieokreslonym

zagrozeniu)
Kategoria zagrozenia Kategoria
w Polsce zagrozenia
Gatunek ramienic
EX E VvV R I wWielko-
polsce
Hildenbrandia rivularis* . . A . . -
Thorea hispida** Ex . . . . -
Hieribaudiella fluviatilis \4 -
Chara globularis \4 UE
Chara vulgaris . . \4 . . UE
Catkowita liczba 1 0 4 0 0 2

*Gatunek objety ochrona gatunkowa w Polsce.
**Gatunek znany z badan historycznych (Krawiec 1935).

sp. Odmienne warunki w stosunku do nasilenia
czynnika hydrodynamicznego zajmowaly taksony
z rodzaj Rhizoclonium sp., ktérego wstegowate diugie
nici stwierdzano w miejscach o niewielkiej predkosci
wody z udzialem roélin naczyniowych i o mineral-
no-organicznym podlozu. Zbiorowiska mikrosko-
powych glonéw w postaci réznobarwnych nalotéw
na kamieniach i roélinach sa przedmiotem obecnie
prowadzonych badan.

Szczegélnym walorem badanego systemu rzecz-
nego jest obecno$¢ ramienic (Characeae, Charophy-
ta). W rzece Flincie stwierdzono wystepowanie 2
gatunkéw tych makroglonéw: Chara globularis i C.
vulgaris. Ramienice rosngce w nurcie tej rzeki odna-
leziono w 2 gléwnych miejscach na wysokosci miej-
scowosci Wiadrunki. Te makroskopowe ramienice
porastaly mineralne — zwirowe — podloze, w postaci
bardzo dlugich plywajacych plech. Najliczniej nie-
wielkie skupienia tych glonéw wystepowaly w oko-
licach miejscowosci Wiadrunki.

Sposérod  stwierdzonych wspolczesnie glonow
makroskopowych 4 gatunki uznane sa za silnie za-
grozone wyginieciem w Polsce (tab. 1). Odnalezio-
ne ramienice uznane sa za zagrozone wyginieciem
w kraju (Sieminska i in. 2006) i naleza tez do rzad-
kich i zagrozonych w skali Wielkopolski (Gabka
2009). Hildenbrandia rzeczna jest gatunkiem chro-
nionym w Polsce (Rozp. 2011), natomiast stwier-
dzone taksony ramienic znajduja si¢ na propono-
wanej liscie do objecia ochrong gatunkowsg (projekt
rozporzadzenia). Gléwne centra wystepowania tych
gatunkéw w analizowanych rzekach przedstawiono
na rycinie 1.

Analizowano zasadniczo wystepowanie mszakéw
w nurcie rzeki (formy zanurzone) zwiazane z sie-
dliskiem rzek wlosienicznikowych Welny i Flinty.
W nurcie tych strumieni najczedciej stwierdzane
byly dwa gatunki Fontinalis antypyretica 1 Leptodictium
riparium. Gatunki te wystepowaly szczegoélnie licznie
w miejscach o szybkim nurcie i podlozu kamieni-
stym. Czgsto towarzyszyly skupieniom glonéw ma-
kroskopowych.

Znacznie bogatsza byla flora mchéw i watrobow-
coéw stref szuwarowych i wysiekdw Zrodliskowych.
W tych miejscach wystepowaly takie gatunki, jak:
Marchantia aquatica, Calliergonella cuspidata albo rza-
dziej Climacium dendroides lub Brachythecium rutabu-
lum. Szczegdlnymi miejscami wystepowania msza-
kow byty strefy zrédlisk i wysiekéw na stromych
skarpach rzeki. W obrebie strefy brzegowej zidenty-
fikowano réwniez 5 innych gatunkéw mszakéw (zal.
1). Flora mszakow stref brzegowych i graniczacych
lesnych wymaga jednak szczegétowego rozpoznania.

Rosliny naczyniowe

Flora roélin naczyniowych siedlisk wodnych i bagien-
nych liczy blisko 72 gatunki nalezace do 30 rodzin.
W badanych rzekach w bezpos$rednim nurcie wyste-
powaly az 34 gatunki naczyniowe roslin wodnych.
Hydromakrofity rzeki reprezentowane byly przez
przedstawicieli 5 rodzin: Potamogetonaceae, Nympha-
eaceae, Ceratophyllaceae, Haloragaceae 1 Callitrichaceae.

Na szczego6lng uwage zastuguje duza réznorod-
no$¢ gatunkow rdestnic (rodzaj Potamogeton). Stwier-
dzono az 7 gatunkéw, w tym rzadkie taksony w skali
regionalnej: Potamogeton nodosus i P. pusillus. Ostatni
wymieniony gatunek jest sporadycznie stwierdza-
ny w kraju z woéd plynacych (Zalewska-Galosz i in.
2011), w rzece Flincie tworzyl rozlegte skupienia
w miejscach o szybkim nurcie. Licznie w rzece Wet-
nie wystepowal zwlaszcza Potamogeton nodosus (we
Flincie). Jest to gatunek wskaznikowy dla rzek wto-
sienicznikowych, rozwija si¢ gléwnie w wolno ptyna-
cych otwartych odcinkach strumieni. Cze$¢ stwier-
dzonych gatunkéw rdestnic reprezentowala rzadkie,
w stosunku do obserwowanych w wodach stojacych,
plywajace i czesto bardzo dlugie formy morfologicz-
ne, np. Potamogeton crispus, P. pusillus i P. pectinatus var.
interruptus.

Szczegélnym walorem badanych rzek byly gatun-
ki rze$li (rodzaj Callitriche). Tworzyly jednogatun-
kowe, jasno zabarwione platy, podzielone liniami
szybkiego nurtu wody. Skupienia rzesli byly czesto
spotykane w rzece Flincie (gléwnie Callitriche copho-
carpa fo. submersa), w nurcie rzeki Wetny stwierdzono
tylko pojedyncze osobniki. W wielu przypadkach nie
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byla mozliwa pelna identyfikacja gatunkowa przed-
stawicieli Callitriche ze wzgledu na wystepowanie
jedynie form wegetatywnych. W pelni udalo sie zi-
dentyfikowa¢ tylko Callitriche cophocarpa.

Dominujacymi gatunkami roélin naczyniowych,
zwlaszcza w rzece Welnie, byly formy zanurzone ro-
$lin brzegowych i wodnych z rozwinietymi klgczami
oraz z bazalna strefa wzrostu, takie jak: Sagittaria sa-
gittifolia fo. submersa, Butomus umbellatus var. vallisne-
ritfolius, Sparganium emersums sp. fluitans, Scirpus lacu-
stris fo. submersa i Nuphar lutea fo. submersa. Masowe
wystepowanie tego typu form roslin naczyniowych
jest charakterystyczne dla rzek mezo-eutroficznych
w odmianie tzw. ,lisci wstegowatych”.

W badanych systemach rzecznych odnotowano
réwniez inne formy plywajace roslin brzegowych,
takie jak: Berula erecta fo. submerse, Veronica anagallis-
-aquatica fo. submerse i Veronica beccabunga. W nurcie
badanych rzek o duzej predkosci stwierdzono po-
nadto takie gatunki typowych roélin wodnych, jak:
Myriophyllum spicatum i Elodea canadensis. Ostatni wy-
mieniony gatunek tworzyt rozlegte skupienia, czgsto
wspotwystepujac z Potamogeton crispus w rzece Flincie.
Licznie reprezentowana byta grupa roslin pleusto-
nowych (6 gatunkéw) zwiazanych zaréwno z zasto-
iskami bocznymi tworzonymi np. przez przewrocone
drzewa, jak i strefami brzegowymi (np. Lemna gibba,
L. minor, L. minuta, Spirodela polyrhiza). W okresie je-
siennym potwierdzono obecnos¢ obcego geograficz-
nie gatunku rzesy, o charakterze inwazyjnym, Lemna
minuta. Gatunki rzes byly tez dominantami w zani-
kajacych starorzeczach i tzw. smugach (obnizeniach
po zaniklych zbiornikach). Drobne hypopleustofity
z rodzaju Utricularia: U. vulgaris i U. australis wystepo-
waly w naturalnych starorzeczach oraz zbiornikach
wyrobiskowych (zwirownie). W miejscach zastoisk
i zbiornikéw zaporowych (réwniez starorzeczy) licz-
nie wystepowal gatunek hypopleustonowy, wskaz-

Tabela 2. Wykaz chronionych i zagrozonych w skali kra-
ju (Zarzycki, Szelag 2006) i Wielkopolski (Jackowiak
i in. 2007) gatunkéw roslin naczyniowych w systemie
rzecznym Welny

Gatunki

. Zagrozone
zagrozone atunki
Gatunki Wielko- &
Gatunek . w Polsce
chronione polska .
. (kategoria
(kategoria o
S zagrozenia)
zagrozenia)
Nuphar lutea (+)
Nymphaea alba (+) .
Potamogeton pusillus . A48}
Utricularia vulgaris +
Utricularia australis + \'%48) \%
Calkowita liczba 3 2 1

nikowy dla warunkéw silnie eutroficznych rogatek
sztywny Ceratophyllum demersum.

Bezposrednio z korytem rzeki (w miejscach sta-
gnowania wody) zwiazane byly liczne gatunki szu-
warowe, tj. jezogléwki, np. Sparganium erectum, S.
emersum, strzatka wodna Sagittaria sagittifolia, taczen
baldaszkowaty Butumus umbellatus oraz trawy, w tym
Phragmites australis i Phalaris arundinacea. Szczegdto-
wy wykaz stwierdzonych taksonéw roslin wodnych
i strefy brzegowej (szuwarowej) przedstawiono
w zalgczniku 1.

Rzeka Wetna i Flinta oraz ich starorzecza sa miej-
sce wystepowania 5 rzadkich, zagrozonych lub chro-
nionych roélin naczyniowych (tab. 2). Potamogeton
pustllus i Utricularia australis uznane sa za zagrozone
w Wielkopolsce. Nuphar lutea, Nymphaea alba, Utricu-
laria vulgaris i U. australis podlegajg ochronie prawnej
(Rozporzadzenie 2011). Dla kazdego gatunku przed-
stawiono rozmieszczenie na analizowanym obszarze
(ryc. 2).

We florze badanych rzek stwierdzono 2 gatunki
obce geograficznie: Elodea canadensis i Lemna minuta,
w strefie brzegowej i na terenach sasiednich wy-
stepowaly réwniez takie gatunki, jak np.: Echinocy-
stis lobata, Acorus calamus, Bidens frondosa, Reynoutria
Spp., Acer negundo 1 Fraxinus pennsylvanica. Szczegdlnie
w ujéciowym odcinku rzeki Welny stwierdzano ma-
sowe wystepowanie kolczurki klapowanej (Echinocy-
stis lobata).

Czestos$¢ wystepowania
dominujacych gatunkéw w systemie
rzecznym Wetny i Flinty

W niniejszej cze$ci inwentaryzacyjnej szczegdtowo
analizowano czesto$¢ wystepowania dominujacych
gatunkéw roélin wodnych zwigzanych z systemem
rzecznym Welny i Flinty. Daje to podstawy do re-
jestrowania ewentualnych dlugoterminowych prze-
mian flory. Rzeczywistg frekwencje wystepowania
roslin uzyskano na podstawie intencjonalnie wyzna-
czonych 148 stanowisk badawczych z udokumento-
wang struktura gatunkowa. W sumie analizowano
42 taksony roslin wodnych i form zanurzonych (pty-
wajacych) roélin brzegowych. W tabeli 3 przedsta-
wiono informacje o liczbie powierzchni roélinnych,
w ktérych wystepowal dany gatunek, i jego frekwen-
cje dla calego zbioru danych oraz czesto$¢ wystepo-
wania roélin w poszczegélnych odcinkach rzek.
Uwzgledniajac rosliny wodne (glony, mszaki,
roéliny naczyniowe), réwniez plywajace formy mor-
fologiczne wybranych gatunkéw, stwierdzono w su-
mie: 6 taksonéw makroskopowych glonéw, 2 gatunki
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mszakéw wodnych i 34 gatunki makrofitéw naczy-
niowych. Do najbardziej rozpowszechnionych nale-
zaly: Sagittaria sagittifolia, Nuphar lutea, Hildenbrandia
rivularis, Potamogeton crispus, Fontinalis antypyretica,
Sparganium emersum, Leptodictum riparium i Potamo-
geton nodosus. Dwa gatunki: Potamogeton perfoliatus
i Chara globularis wystepowaly na pojedynczych sta-
nowiskach. Rdestnice przeszytg stwierdzono tylko
w jednym miejscu w postaci pojedynczych kepek
w rzece Wetlnie (na wysokosci Obornik). Do stosun-
kowo rzadkich i trudnych do odnalezienia we Flin-
cie nalezal rodzaj Callitriche i przedstawiciele Chara-
ceae (Chara globularis i C. vulgaris). Stan taki wynika

z zasiedlania strumienia w znacznym rozproszeniu
i kryptycznego charakteru pod wzgledem identyfika-
cji taksonomiczne;j.

Badane rzeki cechowaly si¢ jednak odmiennym
sktadem florystycznym i czesto$cia wystepowania
poszczegdlnych roslin wodnych.

W badanym odcinku rzeki Welny w trakcie bieza-
cej inwentaryzacji stwierdzono w sumie 30 gatunkéw
roslin wodnych (tab. 3): 4 taksony makroskopowych
glonéw, 2 gatunki mszakéw wodnych i 24 gatun-
ki makrofitéw naczyniowych. Najwieksza czestosé
wystepowania osiagaly takie gatunki, jak: Sagittaria
sagittifolia, Nupha rlutea, Hildenbrandia rivularis, Fon-

Tabela 3. Czesto$¢ wystepowania dominujacych gatunkéw roélin wodnych (formy zanurzone) systemu wiosieniczniko-
wych rzek Welny i Flinty. Analiza wykonana na podstawie 148 powierzchni badawczych

Laczna liczba Czestosé Rzeka Wetna Rzeka Flinta
s Pt O sanek | TEOEOD i costose ()
Sagittaria sagittifolia 79 53,4 77 63,1 2 7,7
Nuphar lutea 73 49,3 62 50,8 11 42,3
Hildenbrandia rivularis 45 30,4 40 32,8 5 19,2
Potamogeton crispus 40 27,0 22 18,0 18 69,2
Fontinalis antypyretica 39 26,3 38 31,1 1 3,8
Sparganium emersum 36 24,3 22 18,0 14 53,8
Leptodictum riparium 31 20,9 28 23,0 3 11,5
Potamogeton nodosus 28 18,9 28 23,0 0 0,0
Lemna gibba 24 16,2 14 11,5 10 38,5
Lemna minor 22 14,9 16 13,1 6 23,1
Potamogeton pectinatus 20 13,5 20 16,4 0 0,0
Elodea canadensis 20 13,5 1 0,8 19 73,1
Spirodella polyrhiza 18 12,1 18 14,8 0 0,0
Sparganium erectum 18 12,1 17 13,9 1 3,8
Heribaudiella fluviatilis 17 11,9 14 11,5 3 11,5
Cladophora glomerata 14 9,4 5 4,1 9 34,6
Hydrocharis morsus-ranae 13 8,8 11 9,0 2 7,7
Lemna trisulca 13 8,8 10 8,2 3 11,5
Scirpus lacustris 13 8,8 13 10,7 0 0,0
Berula erecta 12 8,1 6 4,9 6 23,1
Rhizoclonium sp. 11 7,4 7 5,7 4 15,4
Callitriche cophocarpa 11 7,4 0 0,0 11 42,3
Butumus umbellatus 10 6,7 10 8,2 0 0,0
Vaucheria sp. 8 54 0 0,0 8 30,8
Potamogeton natans 6 4,0 0 0,0 6 23,1
Ceratophyllum demersum 6 4,0 4 3,3 2 7,7
Veronica becabunga 5 3,4 5 4,1 0 0,0
Nymphaea alba 4 2,7 4 3,3 0 0,0
Veronica anagalis-aquatica 4 2,7 3 2,5 1 3,8
Alisma plantago-aquatica 4 2,7 1 0,8 3 11,5
Myriophyllum spicatum 4 2,7 4 3,3 0 0,0
Potamogeton pusillus 4 2,7 0 0,0 4 15,4
Chara vulgaris 4 2,7 0 0,0 4 15,4
Chara globularis 1 0,7 0 0,0 1 3,8
Callitriche hamulata 1 0,7 0 0,0 1 3,8
Potamogeton perfoliatus 1 0,7 1 0,8 0 0,0
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tinalis antypyretica, Leptodictum riparium i Potamogeton
nodosus. W analizowanym strumieniu w poréwnaniu
do badanego odcinka rzeki Flinty obserwowano zde-
cydowanie czedciej stanowiska Sagittaria sagittifolia
i Hildenbrandia rivularis oraz mszakéw. Nie stwierdzo-
no réwniez takich gatunkéw, jak: Potamogeton natans,
form zanurzonych z rodzaju Callitriche i ramienic
w poréwnaniu z drugim badanym ciekiem.

W rzece Flincie odnotowano w sumie 28 takso-
néw (6 taksondéw makroskopowych glonéw, 2 ga-
tunki mszakéw wodnych i 19 gatunkéw makrofitow
naczyniowych). Odmienna byta czesto$¢ wystepowa-
nia poszczegélnych taksondéw w poréwnaniu z rzeka
Welng. Najwieksza czesto$¢ osiagaly: Elodea canaden-
sis, Potamogeton crispus, Sparganium emersum, Nuphar lu-
tea i Callitriche cophocarpa. Szczegdlnie zwraca uwage
bardzo liczne wystepowanie moczarki kanadyjskiej
w badanym odcinku rzeki Flinty (tab. 3).

Wskaznikowe gatunki roslin
wodnych dla siedliska 3260:
»Nizinne i podgorskie rzeki ze
zbiorowiskami wtosienicznikéw
Ranunculion fluitantis”

W analizowanych rzekach stwierdzono gatun-
ki formy typowe dla siedliska przyrodniczego 3260
»Nizinne i podgoérskie rzeki ze zbiorowiskami wio-
sienicznikow Ranunculion fluitantis” (tab. 4). W su-
mie odnotowano 19 taksondéw roélin charaktery-
stycznych dla mezoeutroficznych rzek w odmianie
o ,lisciach wstegowatych” — rzeka Wetlna i nizinnych
strumieni o niewielkim gradiencie predkosci z domi-
nacjg rdestnic, Potamogeton ssp. (por. Hatton-Ellis,
Grieve 2003, Puchalski 2004).

Szczegdtowy wykaz gatunkéw rosélin zasiedlaja-
cych badane rzeki i bezposrednig strefe brzegowa
(szuwarowa) przedstawiono w zaltaczniku 1. Doku-
mentacje fotograficzng dominujacych gatunkéw ro-
$lin zamieszczono w zataczniku 2.

Dyskusja i podsumowanie

Przeprowadzona w roku 2013 inwentaryzacja roslin
wodnych w wyznaczonych odcinkach rzek Welny
i Flinty wykazata obecno$¢ 42 taksonéw roélin charak-
terystycznych dla siedliska przyrodniczego ,Nizinne
i podgoérskie rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikow
Ranunculion fluitantis”. W sumie uwzgledniajac strefe
brzegowa badanych ciekéw stwierdzono 51 taksonéw

Tabela 4. Gatunki wskaznikowe charakterystyczne dla
siedliska przyrodniczego 3260 ,Nizinne i podgdrskie
rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikéw Ranunculion
fluitantis” (na podstawie Hatton-Ellis, Grieve 2003,
Puchalski 2004)

Welna Flinta

I. Rosliny zimozielone, o pedach zanurzonych lub
z plywajacymi liéémi, nie tworzace organdéw spichrzowych

rze$l dtugoszyjkowa (Callitriche cophocarpa) + +
rdestnica nawodna (Potamogeton nodosus)* + +
zdrojek (mech) wodny (Fontinalis antypyretica) + +

wlosienicznik skapo precikowy (Batrachium
trichophyllum)*2

II. Formy zanurzone (fo. submersa) roélin brzegowych z apikalna
strefg wzrostu

potocznik waskolistny (Berula erecta)* + +
przetacznik bobowniczek (Veronica beccabunga)* + +

+ —

przetacznik bobownik (Veronica anagalis-
aquatica)*
III. Formy zanurzone (fo. submersa) roslin brzegowych
i wodnych z rozwinietymi klaczami i bazalng strefa wzrostu

+ +

taczen baldaszkowaty (Butomu sumbellatus)* + +
jezogtéwka pojedyncza (Sparganium emersum) + +
grazel zOtty (Nuphar lutea)* + +

IV. Roéliny niecharakterystyczne, niekiedy licznie wystepujace
w siedlisku lub w strefach przejsciowych
moczarka kanadyjska (Elodea canadensis)

rdestnica kedzierzawa (Potamogeton crispus)
mieta wodna (Mentha aquatica)
rzesa drobna (Lemna minor)

+ + + + +

rzesa trojrowkowa (Lemnatrisulca)
ramienica zwyczajna (Chara vulgaris)! -
ramienica pospolita (Chara globularis)* -

+ 4+ + + + + +

hildenbrandia rzeczna (Hildenbrandia rivularis) + +

*gatunki dominujace i réwnoczeénie  charakterystyczne

w znaczeniu fitosocjologicznym.

(1) charakterystyczna dla siedlisk rzecznych w zachodniej Europie,
w Polsce bardzo rzadka w tym siedlisku.

(2) gatunek stwierdzony w trakcie inwentaryzacji w roku 2008,
a nie potwierdzony w 2013.

roélin. W poréwnaniu z badaniami historycznymi
(Pfuhl 1895, Rafalski, Urbanski 1932, OZmianéwna
1933, Krawiec 1935, Wodziczko i in. 1938) i wia-
snymi prowadzonymi w okresie 2008-2009 (Gabka,
Owsianny, mat. niepubl.) w dolinie Welny nie odna-
leziono Potamogeton alpinus, P. lucens i Batrachium tri-
chophyllum. Mimo detalicznych poszukiwan w trakcie
biezacej inwentaryzacji nie potwierdzono obecnosci
rzadkiego przedstawiciela krasnorostéw: Thorea hispi-
da (por. Krawiec 1935).

Réznorodnos¢ abiotyczna badanych ciekow
pociaga za soba ogromng réznorodno$¢ bentosowych
roslin wodnych, zwlaszcza glonéw (i ich form, np.
plechowe, skorupiaste, nitkowate), mchéw brunat-
nych, watrobowcéw i roélin naczyniowych S$cisle
zwigzanych z okre$lonymi warunkami ekologicznymi
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(np. trofiag wody, temperatura, charakterem podloza,
natezeniem przeplywu). Szczegdlnie interesujace sa
formy zanurzone roélin wodnych i niektérych ga-
tunkéw brzegowych, wiazace sie z duzymi zmianami
i plastyczno$cia morfologiczna, a wystepujace w sil-
nym nurcie rzek, np. Butomu sumbellatus var. vallisne-
ritfolius, Nuphar lutea fo. submersa, Sagittaria sagittifolia
fo. submersa i Callitriche cophocarpa fo. submersa.

Najwiekszg czestoscia wystepowania w badanych
odcinkach rzek cechowaly sie takie ro$liny, jak: Sagit-
taria asagittifolia, Nuphar lutea, Hildenbrandia rivularis,
Potamogeton crispus, Fontinalis antypyretica, Sparganium
emersum, Leptodictum riparium i Potamogeton nodosus.
Wykazano jednak odrebno$¢ skiadu florystycznego,
frekwencji oraz gleboko$ci wystepowania w badanych
rzekach. Analizowany odcinek Welny odznaczata sie
wiekszg réznorodnoscia oraz zasobami gatunkéw
charakterystycznych dla reofilnych warunkéw niz
w przypadku Flinty. Na podstawie analizy gatunkéw
charakterystycznych dla rzek makrofitowych (siedli-
sko przyrodnicze 3260) wykazano odrebne typy flory-
styczne: (1) rzeka Wetna, mezoeutroficzne rzeki w od-
mianie o ,liSciach wstegowatych” i (2) rzeka Flinta,
nizinne strumienie o niewielkim gradiencie predkosci
z dominacjg Potamogeton ssp. (por. Hatton-Ellis, Grie-
ve 2003, Puchalski 2004). Rzeka Flinta byla jednak
w stanie znieksztatcenia pod wzgledem florystycznym
w zwigzku z masowym wystepowaniem obcego geo-
graficznie gatunku — Elodea canadensis.

We florze ramienic analizowanych rzek na szcze-
gblng uwage zastuguja gatunki rzadkie i zamiesz-
czone na ogodlnopolskiej ,,czerwonej liscie” glonéow
(Sieminska in. 2006). Sposréd gatunkéw narazo-
nych na wyginiecie (kategoria V) stwierdzono wy-
stepowanie: Chara globularis, C. vulgaris, Hieribaudiella
fluviatilis 1 Hildenbrandia rivularis. Chara globularis i C.
vulgaris naleza do zagrozonych wyginieciem w regio-
nie (Gabka 2009). Rzeka Wetlna i Flinta sg miejscem
wystepowania 3 rzadkich lub zagrozonych roélin na-
czyniowych. Potamogeton pusillus i Utricularia australis
uznane sg za zagrozone w Wielkopolsce (Jackowiak
iin. 2007). Hildenbrandia rivularis, Nuphar lutea, Nym-
phaea alba, Utricularia vulgaris i U. australis podlegaja
ochronie prawnej (Rozporzadzenie 2011).

Warto podkresli¢ wystepowanie na terenie ba-
danych ciekéw grupy bardzo rzadko stwierdzanych
gatunkdéw, szczegdlnie Hildenbrandia rivularis, Hie-
ribaudiella fluviatilis, Chara globularis, C. vulgaris i Po-
tamogeton pusillus znanych z nielicznych stanowisk
w Polsce. Dokladne badania umozliwily inwentary-
zacje stanowisk gatunkéw szczegélnie cennych i za-
sobow ich populacji. Na uwage zastuguja zwtaszcza
liczne skupiska Hildenbrandia rivularis, gatunku coraz
rzadszego w $rodkowej i zachodniej Europie i w wie-
lu krajach uznanego za silnie zagrozony wyginieciem

(Ludwig, Schnittler 1996, Shelyag-Sosonko 1996,
Marhold, Hindak 1998, Teminskova i in. 2008).
Dotad gatunek ten byl wykazywany jedynie z rzeki
Welny, stwierdzono go réwniez w badanym odcinku
Flinty. Natomiast wystgpowanie brunatnicy Hieribau-
diella fluviatilis jest pierwszym notowaniem tego ga-
tunku w zachodniej Polsce.

Na szczeg6lna uwage zastuguje tez wystepowanie
ramienic w rzece Flincie. Dominacja makroglonéw
z rodziny Characeae w niektorych rzekach Europy
umozliwia wyréznienie oddzielnego typu florystycz-
nego — rzek bogatych w wapn i o wysokiej jakosci
wody (Caisovd, Gabka 2009). Taki charakter w kraju
majg jedynie nieliczne odcinki rzeki z tzw. ,takami
ramienic”, np. Rurzyca, Pitawa, Czarna Hancza czy
Rospuda (Gabka, mat. niepubl.).

Wykonana na potrzeby niniejszego projektu oce-
na czestos$ci wystepowania poszczegélnych gatun-
kéw ramienic i innych roélin wodnych wraz z oceng
ich zasobéw daje podstawy do okreslenia potencjal-
nych zmian, jakim mogg podlegac rzeki Wetna i Flin-
ta. Strategia ochrony unikatowej ponadregionalnie
flory obszar Natura 2000 PLH300043 ,, Dolina Wel-
ny” i analizowanego odcinka rzeki Flinty reprezentu-
jacych siedlisko przyrodnicze ,Nizinne i podgorskie
rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikoéw Ranuncu-
lion fluitantis” powinna uwzgledniaé poprawe jako-
$ci wody rzek i zabiegi ochrony czynnej w zakresie
ksztaltowania mikrosiedlisk roslinnych.
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Zatacznik 1.

Wykaz stwierdzonych gatunkéw roélin naczyniowych, mszakéw i niektérych makroskopowych glonéw w trak-
cie biezacej inwentaryzacji (2012-2013). Rosliny wodne i miejsc wilgotnych (pobrzeza rzek i starorzeczy).
Oznaczenia: W — Welna, F — Flinta.

Lp. Nazwa naukowa Nazwa polska Rodzina W E

Glony makroskopowe

1 Vaucheria cfr. dichotoma woszeria Xantophyceae + +
2 Rhizoclonium sp. galezatka Chlorophyta + +
3 Cladophoraglomerata galezatka Chlorophyta + +
4 Cladophora sp. galezatka Chlorophyta + +
5  Spirogyra sp. skretnica Chlorophyta + +
6  Hildenbrandia rivularis hildenbrandia rzeczna Rhodophyta + +
7 Heribaudiella fluviatilis - Phaeophyceae
8  Thorea hispida - Rhodophyta
9  Charag lobularis ramienica pospolita Charophyceae -

10 Chara vulgaris ramienica zwyczajna Charophyceae -

Mchy

11 Fontinalis antipyretica mech zdrojek Fontinalaceae + -

12 Leptodictum riparium - Amblystegiaceae

13 Drepanocladus aduncus sierpowiec zakrzywiony Amblystegiaceae

14 Calliergonella cuspidata mokradloszka zaostrzona Amblystegiaceae +

15 Climacium dendroides drabik drzewkowaty Climaciaceae

16  Conocephalum conicum stozka ostrokrezna Conocephalaceae

17 Marchantia aquatica porostnica wodna Marchantiaceae

18  Riccia fluitans wglebka wodna Ricciaceae + -

Rosliny naczyniowe

19  Alnus glutinosa olsza czarna Betulaceae

20 Acorus calamus tatarak zwyczajny Araceae -

21  Alisma plantago-aquatica zabieniec baba wodna Alismataceae +

22 Berula erecta potocznik waskolistny Apiaceae

23 Betula pendula brzoza brodawkowata Betulaceae

24 Bidens tripartita uczep tréjlistkowy Asteraceae

25  Bidenscernua uczep zwisly Asteraceae

26  Bidens frondosa uczep amerykanski Asteraceae

27  Butomus umbelatus taczen baldaszkowy Butomaceae - +

28  Calamagrostis arundinacea trzcinnik Poaceae

29  Caltha palustris knie¢ blotna Ranunculaceae + +

30  Calla palustris czermien blotna Araceae +

31  Carex acutiformis turzyca blotna Cyperaceae +

32 Carex gracilis turzyca zaostrzona Cyperaceae +

33 Carex panicea turzyca prosowata Cyperaceae +

34 Carex pseudocyperus turzyca nibyciborowata Cyperaceae + +

35  Carex remota turzyca rzadkoktosa Cyperaceae + -

36  Ceratophyllum demersum rogatek sztywny Ceratophyllaceae + +
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Zatacznik 1. cd.

Lp. Nazwa naukowa Nazwa polska Rodzina E
37  Cicuta virosa szalej jadowity Apiaceae + +
38  Cirsium oleraceum ostrozen warzywny Asteraceae + +
39 Eleochari spalustris ponikta btotna Cyperaceae +
40  Elodea canadensis moczarka kanadyjska Hydrocharitaceae + +
41  Epilobium palustre wierzbownica blotna Onagraceae + +
42 Glyceria maxima manna mielec Poaceae + +
43 Equisetum palustre skrzyp blotny Equisetaceae + +
44 Equisetumhyemale skrzyp zimowy Equisetaceae + -
45 Hydrocharis morsus-ranae zabisciek plywajacy Hydrocharitaceae + +
46  Hottonia palustris okreznica bagienna Primulaceae + -
47  Humulus lupulus chmiel zwyczajny Cannabaceae + +
48  Iris pseudacorus kosaciec zolty Iridaceae + +
49  Juncus articulates sit czlonowaty Juncaceae + +
50  Lemna gibba rz¢sa garbata Lemnaceae

51  Lemna minor rzesa drobna Lemnaceae + +
52 Lemna minuta rzesa najmniejsza Lemnaceae

53 Lemna trisulca rzesa tréjrowkowa Lemnaceae + +
54 Lythrumsalicaria krwawnica pospolita Lythraceae + +
55  Lycopus europaeus karbieniec pospolity Lamiaceae + +
56  Lysimachia vulgaris toje$¢ pospolita Primulaceae + +
57  Lysimachia numularia tojes¢ rozestana Primulaceae + +
58  Mentha aquatica mieta wodna Lamiaceae

59  Molinia caerulea trzeslica modra Poaceae

60  Myosotispalustris niezapominajka blotna Boraginaceae +

61  Myriophyllum spicatum wywlécznik klosowy Haloragaceae +

62  Nuphar lutea grazel zolty Nymphaeaceae + +
63  Nymphaea alba grzybienie biate Nymphaeaceae + -
64  Phalaris arundinacea mozga trzcinowata Poaceae + +
65  Peucedanum palustre gorysz blotny Apiaceae + +
66  Phragmites australis trzcina pospolita Poaceae + +
67  Potamogeton crispus rdestnica kedzierzawa Potamogetonaceae + +
68  Potamogeton natans rdestnica plywajaca Potamogetonaceae - +
69  Potamogeton nodosus rdestnica nawodna Potamogetonaceae + -
70  Potamogeton pectinatus rdestnica grzebieniasta Potamogetonaceae + +
71 Potamogeton perfoliatus rdestnica przeszyta Potamogetonaceae + +
72 Potamogeton pusillus rdestnica drobna Potamogetonaceae +
73 Ranunculus acris jaskier ostry Ranunculaceae + +
74 Rorippa amphibia rzepicha ziemna Brassicaceae - +
75  Sagittaria sagittifolia strzatka wodna Alismataceae

76  Salix cinerea wierzba szara Salicaceae + +
77  Schoenoplectus lacustris oczeret jeziorny Cyperaceae + +
78  Scutellaria galericulata tarczyca pospolita Lamiaceae + +
79  Stachys palustris czysciec blotny Lamiaceae + +
80  Solanum dulcamara psianka stodkogérz Solanaceae + +
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Lp. Nazwa naukowa Nazwa polska Rodzina W E
81  Sparganium emersum jezogléwka pojedyncza Sparganiaceae

82  Sparganium erectum jezogléwka galezista Sparganiaceae

83 Spirodela polyrhiza spirodelalla wielokorzeniowa Lemnaceae - +
84  Stratiotes aloidis osoka aloesowata Haloragaceae - +
85  Thelypteris palustris nerecznica blotna Thelypteridaceae + +
86  Typha angustifolia paika waskolistna Typhaceae + +
87  Typha latifolia patka szerokolistna Typhaceae + +
88  Utricularia australis plywacz zachodni Lentibulariaceae + -
89  Utricularia vulgaris plywacz zwyczajny Lentibulariaceae + -
90  Veronica anagalis-aquatica przetacznik bobownik Scrophulariaceae +

91  Veronica becabunga przetacznik bobowniczek Scrophulariaceae +
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Tablica 1. Glony makroskopowe, ramienice i mszaki doliny Welny: 1 — Hildenbrandia rivularis, 2 — Heribaudiella fluviatilis i
Leptodictum riparium, 3 — Rhizoclonium sp., 4 — Cladophora glomerata, 5 — Leptodictum riparium, 6 — Fontinalis antypyretica,
7, 8 — Chara vulgaris (fot. E. Jakubas)



FLORA GLONOW MAKROSKOPOWYCH, MCHOW I ROSLIN NACZYNIOWYCH RZEK WEENY I FLINTY 77

Tablica 2. Rosliny naczyniowe doliny Welny: 1 — Potamogeton natans, 2 — Sparganium emersum, Nuphar lutea, 3 — Callitriche
cophocarpa, 4 — Spirodella polyrhiza, 5 — Sagittaria sagittifolia, 6, 7 — Nuphar lutea , 8 — Elodea canadensis

































, MACIE] GABKA

Tablica 1. Zbiorowiska roslinne rzek Welny i Flinty: 1 — Ranunculo-Callitrichetum polymorphae, 2 — zbiorowisko z Po-
tamogeton crispus, 3 — zbiorowisko z Sparganium emersums sp. fluitans, 4 — Sparganio-Potametum interrupti, 5, 6
— Potametum nodosi, 7 — zbiorowisko z Schoenoplectus (=Scirpus) lacustris, 8 — Elodeetum canadensis
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Tablica 2. Zbiorowiska roélinne rzek Wetny i Flinty: 9 — Potametum natantis, 10 — zbiorowisko z Risoclonium sp., 11 -
Sagittario-Sparganietum emersi, 12 — Lemnetum minoris, 13 — zbiorowisko z Potamogeton crispus, 14 — Potametum
pusilli
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Wstep

Laki stanowia znaczacy element zaréwno $rodowiska
przyrodniczego, jak i polskiego krajobrazu. Ich po-
wierzchnia w kraju utrzymuje si¢ od lat na wzglednie
stabilnym poziomie i wynosi okoto 2,5 mIn ha (GUS
2014). Wspodlna cecha tak jest ich trawiasty charakter
oraz kosne uzytkowanie. Ze wzgledu na geneze dzie-
li sie je na: naturalne, péinaturalne oraz antropoge-
niczne (lub antropozoogeniczne). Z uwagi na rodzaj
uzytkowania moga to by¢ laki uzytkowane: eksten-
sywnie, pélintensywnie, intensywnie lub optymalnie
(Grynia 1995). Od chwili wstapienia Polski do Unii
Europejskiej na mocy dyrektywy siedliskowej (DS
1992) niektdre laki traktuje sie jak wazne siedliska,
stanowiace dziedzictwo przyrodnicze Europy. Nale-
zg tu m.in.: zmiennowilgotne taki trzeslicowe (kod
6410), taki selernicowe (kod 6440), nizowe i gorskie
taki $wieze uzytkowane ekstensywnie (kod 6510)
czy tez gorskie taki konietlicowe (kod 6520). Podane
w nawiasach kody odnoszg sie do spdjnego w calej
Unii Europejskiej i szybkiego sposobu odwolywania
sie do okredlonego typu siedliska przyrodniczego,
ktérego charakterystyke i zasady ochrony okreslaja
ramy europejskiej sieci obszaréw chronionych zna-
nych powszechnie pod nazwa Natura 2000.

taki, pomimo swego uzytkowego charakteru, sg
czesto miejscem wystepowania rzadkich gatunkéw

roslin i zwierzat. Wéréd nich wymieni¢ mozna cho¢-
by takie, jak: starodub lgkowy, mieczyk blotny czy
szereg przedstawicieli storczykéw, natomiast faune
mogga reprezentowac przedstawiciele niemal wszyst-
kich grup systematycznych (ptakéw, np. bataliony
lub czestsze blotniaki Igkowe; motyli, np. czerwon-
czyk nieparek; gadow, ptazéw, slimakéw i in.). Z tego
wzgledu warto Igkom poswieci¢ wiekszg uwage.

Metody

taki ,Doliny Welny” nie doczekaly si¢ jeszcze kom-
pleksowego opracowania. Takze i w tej publikacji
ograniczono sie jedynie do opisu warunkéw glebo-
wych oraz szaty roslinnej. Podczas prac terenowych,
jakie wykonano w 2013 roku pod katem niniejszego
opracowania, zwracano wprawdzie uwage réwniez i
na inne elementy $rodowiska przyrodniczego, ale nie
mialo to charakteru szerzej zakrojonych badan. Stad
poza gleba i szatg roslinna odniesiono sie jedynie do
poczwaréwek — $limakow, ktoére dzieki sieci Natura
2000 cieszg sie coraz wigkszym zainteresowaniem.
Inwentaryzacj¢ przyrodniczg tak ,,Doliny Welny”
wskazanych przez Nadlesnictwo Oborniki przepro-
wadzono w czerwcu i wrze$niu 2013 roku Na kazdej
z tak, w miejscu reprezentatywnym, zalozono zdjecie
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PLH 300016
Bagno Chlebowo

PLH 300037
Kiszewo

Y

PLH 300043
Dolina Wetny

PLH 300056
Buczyna w Dtugiej Goslinie

Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych 1ak (zielone punkty) na tle obszaru Natura 2000 ,,Dolina Welny” w powigzaniu
z innymi obszarami chronionymi

fitosocjologiczne o powierzchni 400 m?, dla ktérego
podano liste florystyczna wraz ze stopniem pokrycia
poszczegdlnych gatunkéw, okreslonym zgodnie ze
skalg Brauna-Blanqueta. Po zakonczonym opisie w
centralnym punkcie zdjecia fitosocjologicznego wy-
kopano profil glebowy do gltebokosci wystepowania
wod gruntowych, w ktérym okreslono typ i podtyp
gleby, jej uziarnienie metoda organoleptyczna oraz
odczyn poszczegdlnych pozioméw elektronicznym
pH-metrem typu Elmetron, wyposazonym w szklang
elektrode. Obraz kazdego profilu glebowego sfoto-
grafowano, a jego lokalizacje okreslono urzadzeniem
GPS typu Garmin 62st, podajac wspdirzedne geogra-
ficzne w uktadzie WGS 1984.

Wyniki i podsumowanie

Eaki ,Doliny Welny” sa sztucznie wyksztatcony-
mi enklawami $rodlesnymi, utrzymywanymi dzig-
ki intensywnemu wykaszaniu roslinnoéci. Zajmuja
miejsca potencjalnych laséw nadrzecznych, zwanych
tegami. Wystepuja na wspodiczesnych osadach rzecz-
nych, z ktérych wyksztalcily si¢ gleby zaliczane do
nastepujacych podtypéw: mady rzeczne wtasciwe
(MDw - fot. 6, 11), gleby murszowate (MRw — fot.
4), gleby murszaste (MRms - fot. 2, 9, 13) oraz gle-
by gruntowoglejowe wlasciwe (Gw — fot. 15). Czesé

gleb nosi $lady orki, ktéra zmienifa naturalny uktad
ich podpowierzchniowych pozioméw. Zréznicowa-
nie igk i gleb przestawiono na tablicy 1 oraz 2.

Odczyn gérnych warstw gleb, na ktérych wy-
ksztalcily sie opisywane laki, jest najczesciej stabo
kwasny, rzadziej obojetny, po lekko zasadowy, przy
czym kwasowo$¢ gleby wzrasta wraz z glebokoscia.
Nie wyklucza sie, ze pH > 7,0 w niektérych profilach
glebowych jest nastgpstwem wapnowania. Podpo-
wierzchniowe warstwy gleby maja najczesciej uziar-
nienie piaskéw stabo gliniastych, rzadziej piaskéw
gliniastych, natomiast sktad mechaniczny glebszych
poziomoéw to najczesciej piaski luzne, z wahajacym
sie poziomem wodd gruntowych. Mady zwiazane z
fakami ,,Doliny Welny” majg typowe dla tych gleb
wielokrotne warstwowanie poziomdéw, w ktérych
przewazaja utwory mocniejsze (piaski gliniaste),
rozdzielone najczesciej cienkimi wkladkami pia-
skéw luznych. Uwilgotnienie opisywanych gleb jest
zmienne, uzaleznione od pory roku i stanu wody w
rzece. W okresach wiosennych woda ta moze gro-
madzi¢ sie na powierzchni gleby. Latem poziom wéd
gruntowych spada ponizej 100 cm.

Opisywane taki sa do$¢ ubogie florystycznie.
Odnotowano na nich jedynie 55 gatunkéw roslin
naczyniowych (tab. 1-7, zal. 1). Skiad florystyczny
poszczegdlnych lak moze jednak zmienia¢ si¢ dos¢
znacznie w zaleznos$ci od intensywnosci uzytkowa-
nia oraz stanu uwilgotnienia w ciagu sezonu wege-
tacyjnego i w kolejnych latach. Zmiennowilgotne
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warunki oraz sposob uzytkowania sprawiajg, ze zbio-
rowiska opisywanych gk stanowig zbiér gatunkéw
pochodzacych z réznych jednostek fitosocjologicz-
nych, od zbiorowisk szuwarowych (klasa Phragmite-
tea australis), poprzez darniowe zbiorowiska z klasy
Molinio-Arrhenatheretea, po przesuszone postacie Igk
porosniete perzem (klasa Agropyretea intermedio-re-
pentis). Sktad florystyczny oraz stan siedlisk nie da-
wal podstaw do wyrdznienia wérdd opisywanych tak
siedlisk przyrodniczych istotnych w rozumieniu sieci
Natura 2000. Pomimo wystepujacych miejscami po-
tencjalnych siedlisk nie stwierdzono takze podczas
inwentaryzacji gatunkéw poczwaréwek wymienia-
nych w zataczniku do dyrektywy siedliskowej. Od-
naleziono jedynie pospolicie wystepujacg w terenach
podmoktych poczwaréwke rozdeta (Vertigo antiver-
tigo — fot. 7). Nie wyklucza sie jednak odnalezienia

w kolejnych latach innych gatunkéw z tego rodzaju.
Szczegdlowa charakterystyke florystyczng ak ,,Doli-
ny Welny” przedstawiono w zalgcznikach 11 2.

Literatura

DS 1992. Dyrektywa Rady Europy 92/43/EWG z dnia 21
maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodni-
czych oraz dzikiej fauny i flory, zwana w skrécie dyrek-
tywa siedliskowa, wraz z p6zniejszymi zmianami.

Grynia M. 1995. Lakarstwo. Wyd. AR w Poznaniu.

GUS 2014. Rocznik statystyczny rolnictwa. 2013. War-
szawa. Pdf. (http://www.stat.gov.pl/gus/5840 4127
PLK_HTML.htm. Data publikacji: 27.02.2014).



94

MONIKA KONATOWSKA, PAWEL RUTKOWSKI

Zatacznik 1

Szczegdtowa charakterystyka tak ,,Doliny Welny”

Tabela 1. Laka nr 1. Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego: 16°55,732’E 52°44,388’N

Gatunek

Skala pokrycia wg
Brauna-Blanqueta

Phalaris arundinacea L.
Elymus repens (L.) Gould.
Cerastium arvense L.
Urtica dioica L.

Achillea millefolium L.
Plantago major L.
Taraxacum officinale Web.
Rumex acetosa L.
Ranunculus repens L.
Potentilla reptans L.
Linaria vulgaris Miller
Cardamine pratensis L.
Symphytum officinale L.
Cirstum palustre (L.) Scop.
Veronica serpyllifolia L.
Lamium purpureum L.

Mozga trzcinowata
Perz wlasciwy
Rogownica polna
Pokrzywa zwyczajna
Krwawnik pospolity
Babka wieksza
Mniszek pospolity
Szczaw zwyczajny
Jaskier rozlogowy
Pigciornik roztogowy
Lnica pospolita
Rzezucha tgkowa
Zywokost lekarski
Ostrozen blotny
Przetacznik macierzankowy
Jasnota purpurowa

Polygonum persicaria L. Rdest plamisty
Capsella bursa-pastoris L. Med. Tasznik pospolity
Equisetum pratense Ehrh Skrzyp Igkowy
Glechoma hederacea L. Bluszczyk kurdybanek
Potentilla anserina L. Pieciornik gesi
Scrophularia umbrosa Dumort Tredownik oskrzydlony
Lysimachia thyrsiflora L. Tojes¢ bukietowa
Mentha arvensis L. Mieta polna

Viola arvensis Murray Fiotek polny

Trifolium repens L. Koniczyna biata
Juncus inflexus L. Sit siny

R I i T T T T e T T WIS S SO

Tabela 2. Laka nr 2. Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego: 16°55,668’E 52°44,292’'N

Gatunek

Skala pokrycia wg
Brauna-Blanqueta

Elymus repens (L.) Gould.
Phalaris arundinacea L.
Ranunculus repens L.
Carex nigra (L.) Reichard
Deschampsia cespitosa (L.) PB.
Holcus mollis L.

Mentha arvensis L.

Urtica dioica L.

Taraxacum officinale Web.
Achillea millefolium L.
Rumex acetosa L.
Glechoma hederacea L.
Inula britannica L.

Cirsium palustre (L.) Scop.
Plantago lanceolata L.
Carex hirta L.

Trifolium repens L.
Plantago major L.

Lamium purpureum L.
Cardamine pratensis L.
Polygonum bistorta L.

Perz wiadciwy
Mozga trzcinowata
Jaskier roztogowy
Turzyca pospolita
Smiatek darniowy
Kloséwka miekka
Migta polna
Pokrzywa zwyczajna
Mniszek pospolity
Krwawnik pospolity
Szczaw zwyczajny
Bluszczyk kurdybanek
Oman takowy
Ostrozen blotny
Babka lancetowata
Turzyca owlosiona
Koniczyna biata
Babka wieksza
Jasnota purpurowa
Rzezucha Igkowa
Rdest wezownik

I T i I T = RN
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Tabela 3. Laka nr 3. Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego: 16°54,458’E 52°43,125’N

Gatunek

Skala pokrycia wg
Brauna-Blanqueta

Carex acutiformis Ehrh.
Phalaris arundinacea L.
Holcus lanatus L.

Holcus mollis L.
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Ranunculus repens L.
Plantago lanceolata L.
Rumex acetosa L.
Deschampsia cespitosa (L.) PB.
Calla palustris L.
Lysimachia nummularia L.
Plantago major L.

Cirstum palustre (L.) Scop.
Achillea millefolium L.
Potentilla anserina L.
Taraxacum officinale Web.
Iris pseudacorus L.
Trifolium repens L.
Myosotis scorpioides L.
Symphytum officinale L.
Trifolium pratense L.

Urtica dioica L.

Turzyca blotna
Mozga trzcinowata
Kloséwka wetnista
Kloséwka miekka
Wigzéwka blotna
Jaskier rozlogowy
Babka lancetowata
Szczaw zwyczajny
Smiatek darniowy
Czermien blotna
Tojes¢ rozestana
Babka wigksza
Ostrozen blotny
Krwawnik pospolity
Pieciornik gesi
Mniszek pospolity
Kosaciec zoity
Konicyna biala
Niezapominajka blotna
Zywokost lekarski
Koniczyna takowa
Pokrzywa zwyczajna

T T T S S S Y

Tabela 4. Laka nr 4. Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego: 16°53,785’E 52°42,898’'N

Gatunek Skala pokrycia wg

Brauna-Blanqueta
Holcus mollis L. Ktoséwka miekka 4
Holcus lanatus L. Kloséwka wetnista 1
Mentha arvensis L. Mieta polna +
Ranunculus acris L. Jaskier ostry +
Ranunculus repens L. Jaskier rozlogowy +
Plantago major L. Babka wieksza +
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. Wigzéwka blotna +
Urtica dioica L. Pokrzywa zwyczajna r
Juncus articulatus L. Sit cztonowaty r
Achillea millefolium L. Krwawnik pospolity r
Galium aparine L. Przytulia czepna r
Stellaria graminea L. Gwiazdnica trawiasta r
Hypericum perforatum L. Dziurawiec zwyczajny r

Tabela 5. Laka nr 5. Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego: 16°53,81’E 52°42,89’N
Skala pokrycia wg

Gatunek

Brauna-Blanqueta

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Carex acutiformis Ehrh.

Carex nigra (L.) Reichard
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Ranunculus repens L.

Lathyrus niger (L.) Bernh.
Galium aparine L.

Myosotis scorpioides L.

Rumex acetosa L.

Trifolium repens L.

Equisetum pratense Ehrh.
Deschampsia cespitosa (L.) PB.
Juncus articulatus L.

Trzcina pospolita
Turzyca blotna
Turzyca pospolita
Wiazéwka blotna
Jaskier roztogowy
Groszek czerniejacy
Przytulia czepna
Niezapominajka blotna
Szczaw zwyczajny
Koniczyna biata
Skrzyp takowy
Smiatek darniowy
Sit czlonowaty

R T S L L




96 MONIKA KONATOWSKA, PAWEL RUTKOWSKI

Tabela 6. Laka nr 6. Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego: 16°52,417°E 52°42,390°’N

Gatunek Skala pokrycia wg

Brauna-Blanqueta
Elymus repens (L.) Gould . Perz wiasciwy 4
Plantago lanceolata L. Babka lancetowata 2
Achillea millefolium L. Krwawnik pospolity 1
Scabiosa columbaria L. Drakiew golebia 1
Equisetum pratense Ehrh Skrzyp lgkowy 1
Rumex acetosa L. Szczaw zwyczajny 1
Veronica chamaedrys L. Przetacznik ozankowy 1
Galium mollugo L. Przytulia zwyczajna 1
Holcus lanatus L. Kloséwka welnista 1
Ranunculus acris L. Jaskier ostry +
Euphorbia cyparissias L. Wilczomlecz sosnka +
Potentilla anserina L. Pigciornik gesi +
Glechoma hederacea L. Bluszczyk kurdybanek +
Hieracium pilosella L. Jastrzegbiec kosmaczek r

Tabela 7. Laka nr 7. Lokalizacja zdjecia fitosocjologicznego: 16°50,856’E 52°40,985’N

Gatunek Skala pokrycia wg

Brauna-Blanqueta
Deschampsia cespitosa (L.) PB. Smiatek darniowy 5
Urtica dioica L. Pokrzywa zwyczajna 1
Rumex acetosa L. Szczaw zwyczajny 1
Glechoma hederacea L. Bluszczyk kurdybanek +
Achillea millefolium L. Krwawnik pospolity +
Ranunculus repens L. Jaskier rozlogowy +
Taraxacum officinale Web. Mniszek pospolity +
Potentilla reptans L. Pieciornik roztogowy +
Veronica chamaedrys L. Przetacznik ozankowy +
Hypochaeris radicata L. Prosienicznik szorstki +
Equisetum pratense Ehrh. Skrzyp Igkowy r
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Zatacznik nr 2

Wykaz gatunkow z podaniem liczby wystgpien w poszczegdlnych stopniach pokrycia (wg skali fitosocjologicz-
nej Brauna-Blanqueta)

Stopnie pokrycia Liczba
Lp. Nazwa gatunkowa ; n 7 > 3 7 5 S ———
1. Achillea millefolium L. 1 3 6
2. Calla palustris L. 1 1
3. Capsella bursa-pastoris L. Med. 1 1
4. Cardamine pratensis L. 2 2
5. Carex acutiformis Ehrh. 1 1 2
6. Carex hirta L. 1 1
7.  Carex nigra (L.) Reichard 1 1 2
8.  Cerastium arvense L. 1 1
9.  Cirsium palustre (L.) Scop. 3 3
10.  Deschampsia cespitosa (L.) PB. 1 2 1 4
11.  Elymus repens (L.) Gould. 1 2 3
12.  Equisetum pratense Ehrh. 1 2 1 4
13.  Euphorbia cyparissias L. 1 1
14.  Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 1 2 3
15.  Galium aparine L. 1 1 2
16.  Galium mollugo L. 1 1
17.  Glechoma hederacea L. 4 4
18.  Hieracium pilosella L. 1 1
19.  Holcus lanatus L. 2 1 3
20.  Holcus mollis L. 1 1 1 3
21.  Hypericum perforatum L. 1 1
22.  Hypochaeris radicata L. 1 1
23.  Inula britannica L. 1 1
24.  Iris pseudacorus L. 1 1
25.  Juncus 1 1
26.  Juncus articulatus L. 2
27.  Lamium purpureum L. 2 2
28.  Lathyrus niger (L.) Bernh. 1 1
29. Linaria vulgaris Miller 1 1
30. Lysimachia nummularia L. 1 1
31.  Lysimachia thyrsiflora L. 1 1
32.  Mentha arvensis L. 1 2 3
33.  Myosotis scorpioides L. 2 2
34.  Phalaris arundinacea L. 1 2 3
35.  Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 1 1
36.  Plantago lanceolata L. 1 1 1 3
37. Plantago major L. 3 1 4
38.  Polygonum bistorta L. 1 1
39.  Polygonum persicaria L. 1 1
40. Potentilla anserina L. 3 3
41. Potentilla reptans L. 1 1 2
42.  Ranunculus acris L. 2 2
43.  Ranunculus repens L. 2 4 6
44.  Rumex acetosa L. 2 4 6
45.  Scabiosa columbaria L. 1 1
46.  Scrophularia umbrosa Dumort 1 1
47.  Stellaria graminea L. 1 1
48.  Symphytum officinale L. 2 2
49. Taraxacum officinale Web. 3 1 4
50.  Trifolium pratense L. 1 1
51.  Trifolium repens L. 1 3 4
52.  Urtica dioica L. 1 2 5
53.  Veronica chamaedrys L. 1 1 2
54.  Veronica serpyllifolia L. 1 1
55.  Viola arvensis Murray 1 1

Suma konicowa 19 58 28 7 4 4 1

—_
N
—
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Tablica 1. Eaki i gleby Doliny Welny: 1 — Laka nr 1 Phalaridetum arundinaceae, 1a — Gleba murszasta. Budowa Amu (pH
6,87) - Cgg (pH 6,52), 2 — Laka nr 2. Phalaridetum arundinaceae (deg.), 2a — Gleba murszowata wtasciwa. Budowa
AeM (pgm mr, pH 7,19) - Cgg (pl), 3 — Laka nr 3 Phalaridetum arundinaceae (deg.), 3a — Mada wla$ciwa. Budowa (A1l
pgm, pH 4,77) — C (pl) - A2 (pgm, pH 4,99), 4 — Poczwardwka rozdeta na lisciu turzycy blotnej (Carex acutiformis)
na obrzezu tgki nr 3 (fot. P Rutkowski).
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Tablica 2. Egki i gleby Doliny Wetlny: 5 — Laka nr 4 Zbiorowisko z Holcus mollis, 5a — Gleba murszasta. Budowa Amu (ps,
pH 5,92) - C (pl), 6 — kaka nr 5 Phragmitetum australis, 6a — Mada wtasciwa. Budowa (A1l pgm, pH 5,52) — C (pl) -
A2 (pgm, pH 4,99) — C (pl) — A3 (pgm) — C (pl), 7 - Laka nr 6 Zbiorowisko z Elymus repens , 7a — Gleba murszasta.
Budowa Amu (ps, pH 4,93) - C (pl), 8 — Laka nr 7. Zbiorowisko z Deschampsia cespitosa , 8a — Gleba gruntowoglejowa
wlasciwa. Budowa: Ap (pH - 5,64) — Aor — Gor (fot. P Rutkowski).






Rozdzial 10

Uzytkowanie i ochrona laséw ,,Doliny Welny”

Jarostaw Bator

Nadlesnictwo Oborniki, ul. Gajowa 1, Dabréwka Leéna, 64-600 Oborniki

Obszar Natura 2000 PLH300043 ,Dolina Welny”
zajmuje powierzchnie 1447 ha. W zasiegu admi-
nistracyjnym nadle$nictwa Oborniki znajduje sie
wieksza jego cze$¢ (leSnictwa Welna, Roznowo i My-
cin) o powierzchni 940,50 ha. ,Doline Welny” po-
rastajg gléwnie drzewostany iglaste. Lasy sosnowe,
$wierkowe i modrzewiowe zajmujq lacznie 717,84
ha (grunty Laséow Panstwowych), co stanowi 79%
ogoblnej powierzchni drzewostanéw obszaru Natura
2000. Pozostalg czes$¢ — 188,63 ha — porastajg lasy
zbudowane z gatunkéw lisciastych, z ktérych naj-
wiekszy udzial maja deby — szyputkowy i bezszypul-
kowy — (42%), olcha (34%) oraz jesion (14%). Na-
lezy podkresli¢, ze ,,Dolina Welny” wyréznia sie pod
wzgledem réznorodnosci gatunkowej na tle ubogich
gatunkowo soénin Puszczy Noteckiej. Pozostale ro-
dzaje drzew lisciastych, ktére tworza lasy doliny, to
buk, brzoza, wigz, robinia i wierzba. Wzdtuz rzeki

ciagna sie fragmenty gradéw, tegow i ekstensywnie
uzytkowanych tak. Wiekszos¢ to siedliska przyrodni-
cze wymienione w zataczniku 1 dyrektywy siedlisko-
wej i objete ochrong (tab. 1).

Oprocz siedlisk wymienionych w tabeli 1 w ostoi
znaleziono réwniez pojedyncze stanowiska cie-
plolubnych dabréw i kwasnych buczyn nizowych.
Réznorodnos¢ tego terenu wyraza sie tez szerokim
spektrum typéw siedliskowych lasu, ktérych udziat
przedstawiono na rycinie 1.

Sposréd listy gatunkoéw zwierzat wymienionych
w zalgczniku ii dyrektywy siedliskowej w obszarze
,Doliny Welny” zinwentaryzowano nastepujace:
bébr europejski, wydra, kumak nizinny, piskorz,
koza, gtowacz bialoptetwy oraz trzepla zielona i skdj-
ka gruboskorupowa. W 2007 roku podczas weryfi-
kacji terenowej stwierdzono 23 stanowiska bobra na
brzegach rzeki Welny i Flinty oraz w poblizu rowéw

Tabela 1. Powierzchnia siedlisk przyrodniczych chronionych na obszarze Natura 2000 , Dolina Welny” na gruntach nad-

le$nictwa Oborniki

Stan
sieljl?iika zachowania Nazwa siedliska Powierzchnia siedliska na gruntach nadlesnictwa
siedliska

3150 C Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze  Zlokalizowane poza gruntami Laséw Panstwowych
zbiorowiskami z Nympheion, Potamion

3260 B Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami Zlokalizowane poza gruntami Laséw Panstwowych
wlosienicznikéw Ranunculion fluitantis

6510 C Nizowe i gérskie $wieze ki uzytkowane ekstensywnie 9,54 ha

9170 C Grad $rodkowoeuropejski 58,54 ha
i subkontynentalny

9190 C Pomorski kwasny las brzozowo-d¢bowy 13,74 ha

91EO0 C Legi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe 20,23 ha

91F0 C Legowe lasy debowo-wiazowo-jesionowe 17,12 ha
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Ryc. 1. Typy siedliskowe lasu wystepujace na obszarze
Natura 2000 ,,Dolina Welny”

i strumieni. Byly to najczesciej $lady zerowania, tro-
py, nory oraz tamy i zeremia. W roku 2013 lesnicy
nie obserwowali wzrostu populacji tego gatunku
(nie stwierdzono szkdéd w drzewostanach). Ponadto
w poblizu rzeki Welny gniazda zakladaja ptaki, kto-
rym wyznacza si¢ strefy ochronne (np. bocian czarny
lub kania ruda).

Bogactwo florystyczne tego terenu tworzg takze
rzadkie gatunki roélin, takie jak np. listera jajowata
(Listera ovata), nasiezrzal pospolity (Ophioglossum vul-
gatum) i podkolan bialy (Platanthera bifolia). Pojedyn-
cze stanowiska tych gatunkéw roélin odnaleziono
w 2011 roku podczas prac urzadzeniowych.

W ostoi PLH300043 ,Dolina Welny” znajduja
sie trzy rezerwaty przyrody: ,Promenada”, ,Wetna”
i ,,Stonawy”. Tylko rezerwat , Promenada” zlokalizo-
wany jest na gruntach nadles$nictwa Oborniki. Po-
wolany zostal na mocy Zarzadzenia Ministra Ochro-
ny Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa
z dnia 12 sierpnia 1987 roku w sprawie uznania za
rezerwat przyrody (M.P. z 1987 r. nr 28, poz. 222).
W rezerwacie ochronie podlega dobrze wyksztatcona
fitocenoza gradu z okazatymi debami (pomniki przy-
rody) i paklonami oraz kwitnaca tanowo kokorycza

pusta.

Rezerwat ten o powierzchni 4,33 ha polozony
jest na prawym brzegu rzeki Welny we wsi Wetlna.
W warstwie podszytu stwierdzono w 2011 roku sta-
nowisko rzadkiej na nizu klokoczki poludniowe;j.
Wczesna wiosng szczegdlny urok nadajg temu re-
zerwatowi kwitnace lanowo: kokorycz pusta, ziarno-
plon wiosenny, zlo¢ z6tta, miodunka ¢ma i kokorycz
wielokwiatowa. Rezerwat nie ma aktualnego planu
ochrony.

Bioragc pod uwage cele trwale zréwnowazonej
gospodarki le$nej, jaka jest prowadzona na terenie
,Doliny Welny” na podstawie 10-letnich Planéw
Urzadzenia Lasu (PUL), nalezy wspomnie¢, ze roz-
miar pozyskania drewna w 2012 i 2013 roku wy-
nio6st kolejno 3138 m?® i 5764 m® drewna iglastego
i lidciastego. Analizujac PUL dla nadlesnictwa Obor-
niki na lata 2012-2021, mozna stwierdzi¢, ze taczna
iloé¢ drewna planowana do wyciecia w ciagu 10 lat
w uzytkowaniu rebnym i przedrebnym (pielegno-
wanie drzewostanu) wynosi nieco ponad 42000 m?
drewna na powierzchni okoto 680 ha (w tym 100 ha
rebni zupetnych i ztozonych). Iloé¢ surowca wyciete-
go w ramach tzw. trzebiezy i czyszczen pdznych jest
szacunkowa, poniewaz ustalana jest na podstawie
$redniego rozmiaru pozyskania drewna z 1 ha dla ca-
tego nadlesnictwa, ktéry wynosit w 2013 roku 36,15
m?/ha/rok. Produkcja drewna jest konsekwencja
przyjetych w polskim prawodawstwie zasad gospo-
darki le$nej, w tym zapewnienia trwalosci utrzyma-
nia laséw i ciaglosci zrownowazonego wykorzystania
wszystkich jego funkgji.

Rozmiar pozyskania i rodzaj zabiegéw gospodar-
czych (czyszczenia, trzebieze, rebnie) jest réwniez
determinowany struktura klas wieku drzewosta-
néw na obszarze o znaczeniu wspélnotowym, ktoérg
przedstawiono na rycinie 4. Na podstawie analizy
klas wieku mozna zatozy¢, ze w ciagu najblizszych
kilku dziesiecioleci rozmiar pozyskania drewna be-

Ryc. 2. Grad $rodkowoeuropejski na obszarze Natura
2000 ,,Dolina Welny” (fot. z zasobéw N-ctwa Oborniki)

Ryc. 3. Lanowo kwitnaca kokorycz pusta w rezerwacie
,Promenada” (fot. z zasobéw N-ctwa Oborniki)
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Ryc. 5. Powierzchnia laséw wedtug kategorii ochronnosci
na obszarze Natura 2000 ,,Dolina Welny”

dzie wigkszy niz okredlony w Planie Urzadzenia Lasu
na lata 2012-2021.

Oprocz funkcji produkcyjnych 748,55 ha lasow
pelni réwniez funkcje ochronne, w tym wodochron-

ne, lasy wokot miast, ostoje zwierzat i drzewostany
otaczajace uzdrowiska. Udzial powierzchniowy la-
sow wedlug poszczegdlnych kategorii ochronnosci
przedstawiono na rycinie 5.

W celu zapewnienia wlasciwej bazy nasiennej dla
odnawiania laséw nadlesnictwa Oborniki w drze-
wostanach nad rzeka Welng wytypowano 75,13 ha
laséw zwanych gospodarczymi drzewostanami nasi-
ennymi. Sa to drzewostany wlasciwego pochodzenia,
dobrej jakosci i dobrze zagospodarowane. Zbidér na-
sion z takich drzewostanéw odbywa si¢ do momentu
osiagniecia wieku rebnosci, a wyciecie lasu nastepu-
je w roku dobrego urodzaju nasion. Ponadto w roku
2003 i 2006 zalozono 4,81 ha upraw pochodnych,
czyli mtodych drzewostanéw z potomstwa uznanych
drzewostanéw nasiennych w celu zachowania war-
tosciowych genotypéw zapewniajacych powstanie
lasow o wysokiej wartosci produkcyjnej oraz cennym
Zrédle nasion.

Obszar PLH300043 ,Dolina Welny” wchodzi
w granice obszaru Natura 2000 PLB 300015 ,,Puszc-
za Notecka” oraz w granice obszaru chronionego
krajobrazu , Puszcza Notecka”. Na uwage zastugu-
je liczna populacja tabedzia niemego (Cygnus olor),
gagota (Bucephala clangula) oraz tracza nurogesi
(Mergus merganser) w dolinie bedgcych przedmiotem
ochrony zgodnie z zalgcznikiem I dyrektywy ptasiej.

Literatura

Plan Urzadzenia Lasu dla Nadlesnictwa Oborniki na lata
2012-2021

Program Ochrony Przyrody dla Nadlesnictwa Oborniki na
lata 2012-2021






Rozdzial 11

Ichtiofauna rzek Welny i Flinty

Janusz Golski, Wojciech Andrzejewski, Jan Mazurkiewicz

Zaktad Rybactwa Srédladowego i Akwakultury, Instytut Zoologii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71c

Wprowadzenie

Juz od poczatku XX wieku na skutek rozwoju prze-
mystu, rozrastania si¢ aglomeracji miejskich, a takze
intensyfikacji rolnictwa zauwazy¢ mozna nasilenie
negatywnych oddziatywan czlowieka na srodowisko.
Antropopresja na ekosystemy wod plynacych przy-
brala cztery gtéwne formy: zanieczyszczania wod,
zabudowy hydrotechnicznej, regulacji koryt i melio-
racji zlewni oraz przetowienia (Przybylski 1994, Wi-
$niewolski 2002). O ile jako$¢ wod powoli, ale stale
poprawia sie, a nadmiernej eksploatacji mozna sto-
sunkowo fatwo zapobiega¢, o tyle zmiany struktury
habitatéw spowodowane przeksztalcaniem koryta,
strefy ekotonowej oraz ingerencja w stosunki hy-
drologiczne calej zlewni sa bardzo trudne do zniwe-
lowania w krotkim czasie. Przeksztalcenia siedlisk
dotknely réwniez Welny oraz jej prawostronnego
doptywu Flinty. Przebudowa struktury gatunkowe;j
ichtiofauny tych rzek, a szczegélnie Welny, nastepo-
wata bardzo szybko.

Nadrzednym celem niniejszego opracowania jest
uzupelnienie oraz usystematyzowanie wiedzy na te-
mat ryb bytujacych w Welnie i Flincie, ich struktury
gatunkowej i zageszczenia powigzanych z charakte-
rem cieku i stopniem jego antropogenicznego prze-
ksztalcenia. W zalozeniu autoréw znajomo$¢ miejsc
wystepowania, a takze stanu populacji gatunkéw
chronionych oraz szczegdlnie wrazliwych na zmiany
$rodowiska utatwi podejmowanie wlasciwych decy-
zji podmiotom odpowiedzialnym za ochrong i zarza-
dzanie zasobami przyrody.

W opracowaniu zinwentaryzowano pod wzgle-
dem ichtiologicznym Welne na odcinku od Rogoz-
na do ujscia oraz Flint¢ ponizej Ryczywolu. Przed-
stawiono wszystkie gatunki ryb, ze szczegdlnym
uwzglednieniem chronionych oraz cennych przy-
rodniczo (wymienionych w zatacznikach dyrektywy
siedliskowej i wskaznikowych), podano zageszcze-
nia, udzial w liczebnoéci z podzialem na ekologiczne
grupy rozrodcze na poszczegélnych stanowiskach.
Nastepnie rozpoznano najwazniejsze czynniki wpty-
wajace negatywnie na zespoly ryb i zaproponowano
rozwigzania minimalizujace ten wplyw.

Ichtiofauna badanych rzek
w literaturze naukowe;

Literatura na temat ryb wystepujacych w Welnie
jest stosunkowo bogata, obejmuje jak do tej pory 26
pozycji, natomiast ichtiofauna Flinty doczekala sie
jednej pracy magisterskiej i materiatéw niepubliko-
wanych.

Najstarsze materialy pochodzg od Gotriana (1904,
1910), Smoliana (1924), Kulmatyckiego (1932),
ktérzy udokumentowali obecno$¢ w Wetnie ryb ana-
dromicznych: tososia atlantyckiego (Salmo salar L.)
i troci wedrownej (Salmo trutta m. trutta L.). Po II
wojnie $wiatowe]j wielkie zastugi w poznaniu ichtio-
cenoz Welny oraz innych doplywéw Warty polozyli
profesorowie Uniwersytetu Przyrodniczego (dawniej
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Wyzszej Szkoly Rolniczej, Akademii Rolniczej): Kaj
(1946, 1954, 1958a, b, 1959), Iwaszkiewicz (1958,
1963, 1964, 1966, 1968), Przybyl (1976), Mastyn-
ski (1976, 1992). Po raz pierwszy podali oni i ak-
tualizowali pelny skiad gatunkowy, zwracali uwage
za zagrozenia, a takze podejmowali nowatorskie
przedsiewziecia majace na celu zachowanie cennych
gatunkdéw. Prof. Kaj przedstawil w jednej ze swoich
prac znaczenie dolnego odcinka Welny jako tarliska
gatunkoéw reofilnych, z kolei prof. Iwaszkiewicz po-
dat charakterystyke biologiczng brzany (Barbus barbus
L.) i $winki (Chondrostoma nasus L.), przeprowadzit
udany eksperyment z introdukgcjq lipienia (Thymallus
thymallus L.), udowadniajac, ze w cieku panujg sprzy-
jajace warunki nawet dla najbardziej wymagajacych
gatunkdéw. Prof. Przybyt zebrat dostepne dane i zin-
wentaryzowal populacje tarfowe fososia i troci tuz
przed ich ekstynkcja. Po dluzszej przerwie dopiero
w latach 90. podjeto fragmentaryczne badania uzu-
pelniajace, jednak od roku 2008 ulegly one intensyfi-
kacji. Znaczny wkiad w poznanie gatunkéw ryb wy-
stepujacych w zlewni rzeki Warty, w tym w Welnie
i Flincie, wnosi praca Jaskowskiego (1962).

Ponadto na temat ichtiofauny Welny powstato
pie¢ prac magisterskich, z ktérych najbardziej ak-
tualna jest praca Bartkowiaka (2011), prezentujaca
strukture gatunkowa wzdiuz calego biegu rzeki, na
17 stanowiskach badawczych.

Pierwsza wzmianke dotyczaca Flinty znalezé
mozna w publikacji Kaja (1946), natomiast niepu-
blikowane dane z odlowoéw Flinty pochodzg z lat 60.
(Iwaszkiewicz) oraz przetomu lat 80. i 90. (AR Po-
znan, PZW Poznan) XX wieku. Najpelniejszy jak do
tej pory obraz przedstawia praca magisterska Podcie-
chowskiej (2011), autorka wymienia takie gatunki,
jak minog strumieniowy (Lamperta planeri L.), glo-
wacz biatoptetwy (Cottus gobio L.) czy pstrag potoko-
wy (Salmo trutta m. fario L.)

Niniejsze opracowanie jest proba zestawienia
i zaktualizowania danych na temat ichtiofauny Wet-
ny i Flinty.

Materiaty i metody

Zmiany skladu gatunkowego ichtiofauny w ciagu
ostatnich szes$¢dziesieciu lat opracowano na podsta-
wie analizy dostepnej literatury obejmujacej tacznie
27 prac publikowanych, a takze danych niepubliko-
wanych.

Prace inwentaryzacyjne prowadzono we wrze-
$niu, pazdzierniku i listopadzie w latach 2008-2013
na osmiu odcinkach badawczych rzeki Welny oraz

Ryc. 1. Badania ichtiologiczne rzeki Welny
(fot. W. Andrzejewski)

dziesieciu odcinkach rzeki Flinty. Cieki dzielono na
sekcje odzwierciedlajace zmienno$¢ charakteru cie-
ku, nastepnie w kazdej sekcji wyznaczono odcinki
badawcze, obejmujace wszelkie typy siedlisk. Welne
podzielono na pie¢ sekcji: Ujscie (IU) — obejmuja-
cg jeden odcinek badawczy, Kowanéwko-Roznowice

(IIKR) - obejmujaca trzy odcinki badawcze, Jaracz

(IlJ) - obejmujaca jeden odcinek, Wetne (IVW)

— obejmujacy jeden odcinek, Dziewcza Struge-Zo-

tedzin (VDZ) — obejmujaca dwa odcinki. Flinte po-

dzielono na trzy sekcje: Ujscie (IU) — obejmujaca
dwa odcinki, Las (IILS) — obejmujaca cztery odcinki,

Lake (IIILK) - obejmujacy cztery odcinki.

Wtasciwe odlowy inwentaryzacyjne ichtiofau-
ny prowadzono we wrzesniu, okresie uwazanym za
najbardziej wtasciwy do tego typu prac, natomiast
w pazdzierniku i listopadzie mialy miejsce odlowy
tarlakow troci wedrowne;j.

Préby ryb na wyznaczonych wczesniej odcinkach
pozyskano metoda elektropotowu, w zaleznosci od
wielkosci cieku:

* brodzac wzdluz obydwu brzegéw rzeki na odcin-
ku 150-200 m z wykorzystaniem impulsowego
urzadzenia potowowego IUP-12 (ryc. 1);

* przy uzyciu spalinowego agregatu pradotworcze-
go (2,5 kW, 230 V) z przystawka prostujacg prad
zmienny na staly pulsujacy; potowu dokonano
z lodzi jednym anodoczerpakiem, plynac biernie
z pradem wody na 250-500-metrowym odcinku.
Dtugos¢ odcinka ustalano w oparciu o regule Be-

klemisheva, przy czym odcinek nie moégt by¢ krétszy

niz dwudziestokrotno$¢ sredniej szerokosci cieku.

Wszystkie pozyskane ryby po wykonaniu nie-
zbednych badan (sortowanie, liczenie, wazenie) byly
wypuszczane do ciekéw w miejscu zlowienia.

Odlowione gatunki ryb uszeregowano wediug
przynaleznodci do grup rozrodczych, zgodnie z po-
dzialem Balona (1990), przedstawiono ich wymaga-
nia $Srodowiskowe oraz status ochronny, obliczono za-
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geszczenia, podajac liczbe osobnikéw danego gatunku
przypadajaca na 1 m?* dna cieku. W analizie ichtiofau-
ny wykorzystano wskazniki biocenotyczne: strukture
dominacji (D) oraz stalo$¢ wystepowania (C). Za-
geszczenia ryb podano dla poszczegélnych odcinkéw,
natomiast strukture dominacji — dla sekgji.

Wyniki i dyskusja

Warunki $rodowiskowe a struktura
zespoléw — typy ichtiofaunistyczne
rzek

Zgodnie z wymogami ramowej dyrektywy wodnej
dotyczacymi monitoringu wéd powierzchniowych
rzeki podzielone sg na typy w oparciu o nastepuja-
ce kryteria: wysoko$¢ zlewni, wielko$¢ zlewni, cha-
rakterystyka geologiczna podioza, morfologia doliny
i koryta, spadek koryta, sktad podloza, konduktyw-
nos¢, twardo$¢ wody. Cennym dla ichtiologa uzu-
pelnieniem typologii ogélnej moze by¢ podzial na
ichtiofaunistyczne typy rzek z podstawowymi i to-
warzyszacymi gatunkami ryb w poszczegdlnych ty-
pach ciekéw (Blachuta i in. 2006).

Wedlug typologii ogdlnej rzeke Welne na odcin-
ku ponizej Rogozna zaliczy¢ mozna do typu rzeki
nizinnej zwirowej z elementami rzeki nizinnej piasz-
czysto-gliniastej, co pod wzgledem ichtiofaunistycz-
nym odpowiada rzece nizinnej z kleniem pierwszego
i drugiego stopnia. W rzekach tego typu podstawo-
wymi gatunkami ryb sa: certa, klen, brzana, kielb,
ukleja, pto¢, okon. Gatunkami towarzyszacymi moga
by¢ glowacz bialoptetwy, pstrag potokowy, lipien,
$liz, jelec, migtus. Rzeki te s trasami tranzytowymi
wedréwek tarfowych ryb anadromicznych, znajduja
sie w nich tarliska certy. Kaj i Iwaszkiewicz w swoich
pracach poréwnywali Welne pod wzgledem charak-
teru i ichtiofauny do Drawy i Gwdy.

Rzeke Flinte ponizej Ryczywolu zaliczy¢ moz-
na do typu potoku nizinnego piaszczystego z ele-
mentami potoku nizinnego zwirowego. Dno Flinty
pokrywa prawie na catym biegu piasek, jednak na
wielu odcinkach pod okolo 10-20-centymetrowa
warstwg znajduja sie poktady zwiru. Frakcje z od-
krytym zwirem spotykane sa sporadycznie. Potok
nizinny piaszczysty odpowiada pod wzgledem ich-
tiofaunistycznym potokowi nizinnemu bez pstraga,
w ktérym gatunkami podstawowymi sg kielb, minog
strumieniowy i ciernik, natomiast gatunki towarzy-
szace to §liz, koza i strzebla potokowa. Z kolei potok
nizinny zwirowy odpowiada pod wzgledem ichtio-

faunistycznym potokowi nizinnemu z pstragiem, ze
strzebla potokows i $lizem oraz towarzyszacymi im
pstragiem potokowym, glowaczem bialopletwym,
kietbiem i minogiem strumieniowym.

Zmiany skladu gatunkowego na
przestrzeni wieku

Rzeka Wetna

Pierwsze dane dotyczace ichtiofauny Welny pocho-
dza z mapy wod sporzadzonej przez Grotriana (1904,
1910). Autor jednak nie podaje sktadu gatunkowego
rzeki, stwierdza tylko wystepowanie tososia i troci
wedrownej odbywajacych tarto w Wetnie, Konczaku
i Smolnicy (tab. 1).

Kaj w latach 50. réwniez zwraca uwage na naj-
cenniejsze gatunki. Potwierdza wstepowanie na tarto
lososia i troci wedrownej, wymienia po raz pierwszy
gtowacza bialopletwego i pstraga potokowego, ob-
serwuje réwniez znaczne ilosci klenia, $winki, brza-
ny oraz certy odbywajacych tarlo w przyujsciowym
odcinku rzeki. W tym okresie przeprowadzono tez
udang introdukcje lipienia, gatunku do tej pory nie
wystepujacego w bezposrednich doptywach Warty
(Iwaszkiewicz 1958).

W latach 60. Iwaszkiewicz (1964) oznaczyt 15
gatunkéw ryb, w tym tro¢ wedrowna, gtowacza bia-
toptetwego, $winke i brzane. Nie zaobserwowal juz
tososia, pstraga potokowego, certy i lipienia. Jaskow-
ski (1962) w swojej monografii wymienia $winke
i brzane wystepujace na odcinku Wetna-Ujscie.

Podczas badan przeprowadzonych w latach 70.
stwierdzono wystepowanie w rzece 24 gatunkow
ryb, w tym: troci wedrownej, pstraga potokowe-
go, glowacza bialopletwego, brzany, $winki, certy,
przy czym w przypadku dwoch ostatnich gatunkéow
zauwazono zmniejszenie ich liczebnosci. W tym
okresie Przybyl (1976) podsumowal dotychczasowa
obecnos¢ ryb anadromicznych w doplywach $rodko-
wej Warty, potwierdzajac ekstynkcje fososia w opisy-
wanych rzekach.

W zwiazku ze wzrostem zanieczyszczenia rzek na
lata 80. ubiegtego wieku przypada najwiekszy spadek
réznorodnoéci gatunkowej ichtiofauny w Wetnie.
Wykazano obecno$¢ zaledwie 13 gatunkdéw, podczas
badan nie pozyskano troci wedrownej, glowacza bia-
loptetwego, $winki, certy, spadta znacznie liczebno$¢
brzany.

W latach 90. podczas badan przeprowadzonych
wspoélnie przez pracownikéw Akademii Rolniczej
i Okregu Poznanskiego PZW zanotowano wzrost
liczby gatunkéw. Wséréd 21 taksondéw zaobserwo-
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Tabela 1. Zmiany sktadu gatunkowego ichtiofauny rzeki Welny na przestrzeni wieku

Gtk Grotrian Lata Lata Lata Lata Lata 2010 Stan
1910 50. 60. 70. 80. 90. obecny
Gatunki reofilne
Mietus + + + + + + +
Losos + - - - - - -
Tro¢ wedrowna + + + - + + +
Pstrag potokowy ++ - + + + + +
Lipien + - - - - - -
Glowacz bialopletwy A + + - + + ++
Klen +++ + +++ +++ +++ +++ +++
Bolen « ++ + + - - - -
Swinka ++ +++ + - - - -
Brzana +++ ++ ++ + + + +
Certa +++ - + - - - ?+
Jaz + + + ++ + + +
Jelec +++ +++ +++ +++ ++ +++ +++
Kietb + + +++ + ++ +++ +++
Sliz + = + - + 4L 4L
Piskorz + = > - - + -
Gatunki limnofilne
Wzdrega + + + - - + +
Lin + + + - + + +
Kara$ pospolity + - + + + + -
Karas srebrzysty ? - - - - + +
Karp ? - + - - - _
Gatunki eurytypowe

Wegorz + - + + + + +
Plo¢ + ++ +++ +++ +++ +++ +++
Ukleja + + - + + + +
Leszcz + - - - + + +
Okon + - ++ ++ + ++ ++
Jazgarz ? - - - + - -
Szczupak + + ++ + ++ ++ ++
Krap ? - - - + - B,
Koza + - + = o 4o +
Roézanka ? = = 5 - + +
Sandacz ? + + - + - +
Ciernik + - + + +4 + +
Liczba gatunkéow 27 16 24 14 22 24 23

Objasnienia: + - gatunki pominiete przez Kaja (1954, 1958a, b), a ktére najprawdopodobniej wystepowaly; zaznaczenie — gatunki
szczegblnie cenne (pogrubione), w tym chronione (szare pole); X — Autor potwierdzil tylko wystepowanie lososia i troci wedrownej.

wano ponownie niewielkie ilosci troci wedrownej
i glowacza biatoptetwego, nie stwierdzono obecnosci
$winki i certy. Pojawily sie niespotykane wczesniej
dwa gatunki eurytypowe: jazgarz i krap.

W pierwszej dekadzie XXI wieku sklad gatunko-
wy nie zmienil sie istotnie, stwierdzono obecno$¢
troci wedrownej, pstraga potokowego, glowacza bia-
toptetwego, oznaczono dwa nowe gatunki chronio-
ne: piskorza i rézanke.

Wedlug najnowszych badan ichtiofauna rzeki
Welny reprezentowana jest przez 23 gatunki, nie za-
notowano obecnosci piskorza, uwage zwraca jednak
wzrost zageszczenia glowacza bialopletwego, szcze-

golnie na odcinku ponizej Jaracza. W najwiekszych
zageszczeniach wystepuja klen, jelec, kietb, ptoc.
Podczas odlowoéw nie pozyskano certy, jednak relacje
wedkarzy wskazuja na stopniowy powrot tego gatun-
ku w efekcie podjetych akgji zarybieniowych.
Podsumowujac badania prowadzone na prze-
strzeni ostatnich stu lat, stwierdzi¢ nalezy, zZe nega-
tywne zmiany w obrebie ichtiofauny dotyczg gléwnie
gatunkéw potamodromicznych, takich jak $winka,
certa i brzana, ktérych zanik lub drastyczny spadek
liczebnosci sg szczegdlnie wyrazne. W opinii auto-
réw, pomimo niekompletnosci danych z lat 50. XX
wieku, skiad gatunkowy ichtiofauny z tego okresu
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nalezatoby uzna¢ za referencyjny. Znaczne zageszcze-
nia gatunkéw wskaznikowych sugeruja bardzo dobre
warunki §rodowiskowe, natomiast o obecnosci pozo-
statych gatunkéw mozna wnioskowa¢ na podstawie
danych z lat pozniejszych. Z pewnoscig obecne byly
takie taksony, jak: mietus, kielb, $liz, piskorz, wzdre-
ga, lin, karas pospolity, wegorz, plo¢, leszcz, okon,
szczupak, koza, ciernik, tak wiec przyja¢ mozna, ze
liczba gatunkéw wynosita co najmniej 27 (tab. 1).
Sktad gatunkowy z tego okresu mozna uznaé za
charakterystyczny dla nizinnej rzeki zwirowej.

Rzeka Flinta

Literatura dotyczaca ichtiofauny rzeki Flinty, jak juz
wspomniano, jest uboga, opublikowane prace obej-
muja zaledwie dwie pozycje: monografie Warty (Ja-
skowski 1962) i prace magisterska (Podciechowska
2011), stad uzyskane dane sa o wiele mniej szcze-
golowe.

Pierwsza wzmianke mozemy znalezé u Kaja
(1946), ktory twierdzi, ze ciek ma odpowiednie wa-
runki dla pstraga potokowego, ale jak do tej pory pod
wzgledem ryb jest ,jalowy” (tab. 2).

Jaskowski, opierajac si¢ na danych z konca lat 50.
XX wieku podaje 6 gatunkoéw ryb, w tym $winke i li-

pienia w odcinku przyujsciowym. O pstragu potoko-
wym i glowaczu biatoptetwym nie wspomina.

Doktadniejsze badania obejmujace warunki $ro-
dowiskowe i ichtiofaune przeprowadzil w polowie
lat 60. Iwaszkiewicz (dane niepubl.), odnotowujac 8
gatunkoéw ryb. Autor nie stwierdzil obecno$ci pstra-
ga, lipienia i $winki.

Kolejne badania ichtiofaunistyczne omawianego
cieku przeprowadzili dopiero w latach 90. pracow-
nicy Katedry Rybactwa Srédladowego i Akwakultury
AR oraz Zarzadu Okregu w Poznaniu PZW. Ozna-
czono 12 gatunkdéw ryb, w tym pstraga potokowego,
lipienia z kolejnej préby introdukcji, glowacza biato-
pletwego.

W nastepnym dziesiecioleciu stwierdzono wyste-
powanie 14 gatunkdéw, po raz pierwszy oznaczono
minoga strumieniowego na jednym stanowisku.

Wedltug najnowszych badan ichtiofauna Flinty
reprezentowana jest przez 16 gatunkéw, m.in. mino-
ga strumieniowego, pstraga potokowego, glowacza
biatoptetwego, $liza, piskorza, koze. Uwage zwraca
wzrost liczebnoéci pstraga i gtowacza, najwieksze za-
geszczenia osiagaja jelec i kielb.

W przypadku Flinty, w odréznieniu od Welny,
wyrazna jest tendencja wzrostowa — w poréwnaniu
z wezesniejszym okresem liczba gatunkéw wzrosta

Tabela 2. Zmiany skiadu gatunkowego ichtiofauny rzeki Flinty na przestrzeni siedemdziesieciu lat

Gatunek Lata 40. Lata 50. Lata 60. Lata 90. 2010 Stan obecny
Gatunki reofilne
Minég strumieniowy - = = 4 1
Mietus + + - - -
Pstrag potokowy - - ++ + ++
Lipien + - + - -
Glowacz bialopletwy - = 4 4 ++
Klen % - - + + +
Swinka + - - - -
Jaz - - - + +
Jelec + + +++ +++ +++
Kietb - + + +++ +++
Sliz - - + 4+ ++
Piskorz = - + - +
Gatunki limnofilne

Lin « + - - - +
Kara$ pospolity + - - . -

Gatunki eurytypowe
Plo¢ - + - +++ ++
Okon - + + + +
Szczupak « - + + ++ ++
Koza - + 4 + +
Ciernik - + + + +
Cierniczek - - + +

6 8 12 14 16

Objasnienie: zaznaczenie — gatunki szczegdlnie cenne (pogrubione), w tym chronione (szare pole); X — Kaj (1946) podaje, ze ciek ma
odpowiednie warunki dla pstraga, ale jak do tej pory pod wzgledem ryb jest ,jalow”.
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dwukrotnie. Wzrost zaggszczenia pstraga z pewno-
Scig wiaze sie w duzej mierze z zarybieniami i dzia-
taniami majacymi na celu poprawe warunkéw do od-
bywania tarta, natomiast liczebno$¢ glowacza rosnie
bez ingerencji czlowieka, co $§wiadczy¢ moze o po-
prawie warunkow siedliskowych.

Obecny skitad gatunkowy sklania do zaliczenia
Flinty pod wzgledem ichtiofaunistycznym do katego-
rii potok nizinny z pstragiem pomimo braku strzebli
potokowej (poza zasiegiem wystepowania) i niewiel-
kich partii dna ze zwirem.

Struktura gatunkowa ichtiofauny —
stan obecny

Podczas badan oznaczono tacznie 25 gatunkéw ryb
oraz 1 gatunek kragloustych, nalezace do 8 ekolo-
gicznych grup rozrodczych (tab. 3). Podzial na eko-
logiczne grupy rozrodcze systematyzuje ryby pod
wzgledem substratu, na ktérym sktadaja ikre. Grupa
litofilna odbywajaca tarto na zwirze i kamieniach ma
jednoczesnie najwyzsze wymagania $rodowiskowe,
w sklad tej grupy wchodza gtéwnie gatunki wskaz-
nikowe. Ryby z pozostalych grup maja najczesciej
nizsze wymagania wzgledem $rodowiska. Grupeg

Tabela 3. Wykaz gatunkéw oznaczonych na wszystkich stanowiskach badawczych

Gatunek Rzeka %’;ﬁ%ﬁéﬁ?/ KZ olzzrrr:r?y St[a‘;?]sc
Gatunki litofilne/speleofilne (kamienie, zwir)
Mindg strumieniowy Lamperta planeri F R/P vu OG; I 22
Brzana Barbus barbus w R/P \'%A8} V; O; W 22
Klen Leuciscus cephalus W/F R/P LC W 61
Troé¢ wedrowna Salmo trutta m. trutta W R/A CD o, W 11
Pstrag potokowy Salmo trutta m. trutta W/F R/P CD o; W 44
Glowacz bialoptetwy Cottus gobio W/F R VU OG; II 56
Gatunki litopelagofilne (kamienie, zwir, tont wodna)
Mietus Lota lota \Y R/P \'48} o; W 11
Gatunki fitolitofilne (zwir, substrat roslinny)
Leszcz Abramis brama W E LC W 17
Plo¢ Rutilus rutilus W/F E LC 94
Jelec Leuciscus leuciscus W/F R/P LC AW 89
Jaz Leuciscus idus W/F R/P LC AW 39
Ukleja Alburnus alburnus W E LC 44
Okon Perca fluviatilis W/F E LC w 72
Gatunki fitofilne (substrat roslinny)
Lin Tinca tinca W/F S LC w 11
Kara$ srebrzysty Carassius auratus gibelio W S O 6
Wzdrega Scardinius erythrophtalmus W S LC W 6
Koza Cobitis taenia W/F E LC OG; II 11
Piskorz Misgurnus fossilis F R vu OG; I 17
Szczupak Esox lucius W/F E LC o; W 94
Sandacz Stizostedion lucioperca w E LC o; W 6
Kietb Gobio gobio W/F R LC 94
Sliz Barbatula barbatula W/F R LC oG 72
Gatunki psammofilne (podioze piaszczyste)
Ciernik Gasterosteus aculeatus W/F E LC 33
Cierniczek Pungitius pungitius F E LC 17
Gatunki ariadnofilne (budujace gniazdo)
Roézanka Rhodeus sericeus amarus \% E NT OG; I 33
Gatunki pelagofilne (toni wodna)
Wegorz Anguilla anguilla W E CD W 6

Status gatunkow: preferencje srodowiskowe: RE - reofilny (obligatoryjnie rzeczny), E — eurytopowy, S — stagnofiny; wedréwki: A —
gatunek anadromiczny; P - gatunek potamodromiczny; OG - ochrona gatunkowa w Polsce: DSII — gatunek z zalgcznika 2 dyrektywy
siedliskowej, DSV - gatunek z zalacznika 5 dyrektywy siedliskowej; kryteria i kategorie zagrozen IUCN (2001): VU - gatunki narazone
na wyginiecie, NT — gatunki bliskie zagrozenia, LC — gatunki najmniejszej troski, CD — zalezne od ochrony; grupy rozrodcze: gatunki
litofilne i speleofilne maja najwigksze wymagania wzgledem $rodowiska. Rzeka: W — Welna, F - Flinta.
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litofilng reprezentowalo 6 gatunkéw, w tym tro¢
wedrowna, ryba dwusrodowiskowa, anadromiczna.
Podczas odlowoéw inwentaryzacyjnych prowadzo-
nych we wrzeéniu, do roku 2011 odlawiano tylko
narybek i smolty troci wedrownej na stanowisku
Welna-Jaracz. W 2012 roku obecnosci narybku nie
stwierdzono.

Osobniki doroste troci o masie 1,5-4 kg pozy-
skiwano wylacznie w listopadzie podczas odlowow
tarlakow na stanowiskach Wetna-Ujscie oraz Welna-
-Jaracz. W odcinku ujsciowym ostatnie udane proby
podjeto w 2011 roku, natomiast ponizej elektrowni
w Jaraczu najwiecej osobnikéow zlowiono w latach
2008 i 2009, od roku 2011 obecnosci tarlakéw troci
wedrownej nie notowano.

Za szczegdlnie cenne przyrodniczo uznano 9 ga-
tunkéw. Wszystkie taksony litofilne naleza réwniez
do grupy reofilnej (obligatoryjnie rzecznej), wyma-
gajacej przynajmniej na pewnym etapie ontogenezy
wody plynacej. Wystepowanie klenia (Leuciscus cepha-
lus L.), pstraga potokowego (Salmo trutta m. fario L.)
oraz gtowacza (Cottusgobio L.) odnotowano w Welnie
i Flincie, mindg strumieniowy Lamperta planeri zostal
zlowiony wylacznie we Flincie, za$ brzana i tro¢ we-
drowna wystepuja tylko w Welnie. Oprécz glowacza

wszystkie te gatunki podejmuja wedrowki tartowe
o réznym zasiegu, co wymaga zapewnienia im cig-
glosci migracji. Najwieksza statoscig wystepowania
wérdd ryb litofilnych cechujg sie klen i glowacz, kté-
re spotka¢ mozna na ponad polowie dlugosci bada-
nych ciekéw. Welna z Flintg oraz pobliskim strumie-
niem Konczak s3 jedynymi ciekami w promieniu co
najmniej 80 km od Poznania, w ktérych wystepuje
stabilna populacja glowacza bialopletwego.

Gatunkiem nalezacym do grupy litopelagofilnej,
stwierdzonym tylko na dwdéch stanowiskach w Wet-
nie, jest mietus (Lota lota L.).

Do grupy fitolitofilnej i fitofilnej nalezy najwie-
cej gatunkow ryb, jednak wiekszo$¢ ma niewielkie
wymagania $rodowiskowe (eurytopowe), a czesé
jest charakterystyczna raczej dla wod stojacych (sta-
gnofilne). Ich obecno$¢ w wigkszych iloéciach w ba-
danych ciekach $wiadczy¢ moze o niekorzystnych
zmianach $rodowiska. W tych dwoch grupach roz-
rodczych jedynie jelec i jaz sa gatunkami reofilnymi,
o nieco wiekszych wymaganiach pod wzgledem ja-
kosci wody. Do ryb chronionych naleza koza (Cobi-
tis taenia L.) 1 piskorz (Misgurnus fosilis L.). Gatunki
te sa objete catkowita ochrona i wymienione w za-
taczniku 2 dyrektywy siedliskowej. Koza wystepu-

Tabela 4. Zageszczenie gatunkéw ryb na poszczegélnych odcinkach badawczych rzeki Wetny

1SU 2K 3G 4R 5] 6W 7DS

Gatunek C [%]

[szt./m2]  [szt./m?]  [szt./m2] [szt./m2] [szt./m2] [szt./m2] [szt./m2] [szt./m?2]
Pstrag potokowy 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0009 0,0000 0,0000 0,0000 13
Tro¢ wedrowna 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,0019 0,0000 0,0000 0,0000 26
Brzana 0,0004 0,0004 0,0004 0,0000 0,0011 0,0000 0,0000 0,0000 50
Klen 0,0043 0,0053 0,0049 0,0065 0,0079 0,0002 0,0002 0,0065 100
Mietus 0,0005 0,0000 0,0000 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000 0,0000 26
Jelec 0,0043 0,0101 0,0016 0,0014 0,0379 0,0007 0,0064 0,0087 100
Jaz 0,0000 0,0006 0,0004 0,0000 0,0000 0,0004 0,0007 0,0000 50
Pto¢ 0,0024 0,0022 0,0131 0,0143 0,0595 0,0021 0,0095 0,0486 100
Ukleja 0,0003 0,0006 0,0060 0,0041 0,0002 0,0071 0,0062 0,0065 100
Leszcz 0,0010 0,0000 0,0007 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 38
Sandacz 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 13
Okon 0,0015 0,0004 0,0024 0,0037 0,0203 0,0009 0,0005 0,0022 100
Szczupak 0,0015 0,0006 0,0027 0,0034 0,0034 0,0018 0,0010 0,0065 100
Wzdrega 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0007 13
Lin 0,0000 0,0000 0,0000 0,0007 0,0000 0,0000 0,0000 0,0007 13
Karas srebrzysty 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 13
Koza 0,0020 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 13
Kielb 0,0079 0,0034 0,0020 0,0065 0,0246 0,0007 0,0033 0,0130 100
Sliz 0,0004 0,0000 0,0000 0,0007 0,0013 0,0000 0,0010 0,0014 63
Glowacz b. 0,0016 0,0000 0,0004 0,0007 0,0092 0,0000 0,0000 0,0000 50
Ciernik 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0004 0,0000 0,0014 38
Rozanka 0,0000 0,0000 0,0000 0,0010 0,0006 0,0004 0,0000 0,0000 38
Wegorz 0,0001 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 13
Razem 0,0286 0,0236 0,0347 0,0439 0,1694 0,0147 0,0288 0,0964
Liczba gatunkow 17 9 11 12 15 11 9 11
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je powszechnie, czesto w duzych zageszczeniach,
natomiast wystepujacy niegdy$ w duzych ilosciach
piskorz, podobnie jak mietus zanika w stosunkowo
szybkim tempie. Najwieksza stalo$cia wystepowania
cechowaly sie eurytopowe plo¢ (Rutilus rutilus L.)
i szczupak (Esox lucius L.) oraz reofilny jelec (Leuci-
scus leuciscus L.).

Grupe psammofilng reprezentuja kietb (Gobio go-
bio), wystepujacy prawie na wszystkich odcinkach
badawczych, oraz §liz (Barbatula barbatula), objety
catkowitg ochrong gatunkows.

Rzadkim gatunkiem, nie objetym zadna forma
ochrony jest cierniczek (Pungitius pungitius), ktérego
stwierdzono w duzych ilosciach na silnie przeksztat-
conym odcinku Flinty w okolicach Ryczywotu.

Jedynym przedstawicielem ostrakofiléw w Polsce
jest rozanka (Rhodeus sericeus amarus), ktéra pozyska-
no na trzech odcinkach rzeki Wetny. Rézanka nie ma
duzych wymagan $rodowiskowych, jest stosunkowo
czesto spotykana, jednak objeto ja catkowitg ochrong
gatunkowsq i umieszczono w zalaczniku 2 dyrektywy
siedliskowej.

Zageszczenia i udzial w liczebnosci gatunkow
cennych w rzece Wetlnie $wiadcza o istnieniu czynni-
kow wywierajacych niekorzystny wplyw na ich popu-
lacje (tab. 4). Wedlug wytycznych dla monitoringu
gatunkéw zwierzat (I0S 2012) stan populacji kozy
w przyujsciowym odcinku, brzany i glowacza bia-
toptetwego na czterech odcinkach, mozna uzna¢ za
niezadowalajacy (U1), natomiast rézanki na trzech
odcinkach za zty (U2).

Jeszcze gorzej prezentuja sie populacje wiekszo-
$ci cennych gatunkéw w rzece Flincie (tab. 5). Stan
populacji minoga strumieniowego, kozy i piskorza
uznano za zty (U2), jedynie glowacz biatoptetwy wy-
stepowal w zageszczeniach pozwalajacych zakwalifi-
kowa¢ stan jako wtasciwy (FV).

Liczba gatunkéw w Welnie wahata si¢ od 9 na od-
cinkach Kowanéwko (2K) i Dziewcza Struga (7DS)
do 15 ponizej Jaracza (5]) i 17 w okolicy ujscia do
Warty (tab. 4). Na strukture ryb w odcinku przyuj-
Sciowym wplyw ma bezpoérednie sasiedztwo z wiel-
ka rzeka nizinng, migracja ryb trwa praktycznie caly
rok z nasileniem w okresach tarla. Odcinek Jaracz
(5]) ma szczegblne znaczenie, z uwagi na wystepo-
wanie prawie wszystkich cennych gatunkéw ryb,
w tym anadromicznej troci wedrownej. Jak juz wspo-
minano, jedynie na tym odcinku spotykano zaréwno
stadia mlodociane, jak i osobniki doroste tego gatun-
ku.

Na wszystkich stanowiskach Welny wystepuja 3
gatunki reofilne (klen, jelec, kielb) i 4 eurytypowe
(ploé, ukleja, szczupak, okon).

Na odcinkach badawczych Flinty stwierdzono
wieksze zréznicowanie wskaznikéw (tab. 5, ryc. 4).
Liczba gatunkéw wahata sie od 3, na odcinku Skarpa
(4SK) do 12 na odcinkach Flinta-Ujscie (1U) i Tar-
lisko (6T). Rzeka w okolicach Skarpy (4SK) cechuje
si¢ niewielkim zréznicowaniem morfometrii kory-
ta i predkosci nurtu oraz bardzo duzym udzialem
piasku na dnie, natomiast Flinta pod Ryczywolem
(I0R) jest mocno zdegradowana, zawarto$¢ tlenu

Tabela 5. Zageszczenie gatunkéw ryb na poszczegdlnych odcinkach badawczych rzeki Flinty

1U 2PM 3PC 4SK 55SM 6T 7G 8B oW 10R
Gatunek [szt./ [szt./ [szt./ [szt./ [szt./ [szt./ [szt./ [szt./ [szt./ [szt./  C[%]
m?2] m?2] m?2] m?2] m?2] m?2] m?2] m?2] m?2] m?2]

Minég strumieniowy  0,0046  0,0040 0,0000 0 0,0024 0,0011 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 40
Pstrag potokowy 0,0015 0,0030 0,0000 0 0,0094 0,0161 0,0010 0,0109 0,0314 0,0000 70
Klen 0,0031 0,0030 0,0000 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0038 0,0000 30
Jelec 0,1109 0,1232 0,0043 0 0,0000 0,0570 0,0095 0,0793 0,0616 0,0034 80
Jaz 0,0000 0,0000 0,0000 0 0,0012 0,0000 0,0000 0,0065 0,0013 0,0000 30
Pto¢ 0,0108 0,0111 0,0101 0,0863 0,0436 0,0022 0,0200 0,0152 0,0075 0,0000 90
Okon 0,0031 0,0000 0,0043 0,0000 0,0000 0,0022 0,0000 0,0022 0,0000 0,0000 40
Szczupak 0,0046 0,0030 0,0022 0,0353 0,0047 0,0022 0,0057 0,0011 0,0000 0,0068 90
Lin 0,0000 0,0052 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0034 20
Kietb 0,0262 0,0271 0,0051 0,0108 0,0295 0,0570 0,0410 0,0717 0,1296 0,0000 90
Koza 0,0031 0,0000 0,0000 0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 10
Piskorz 0,0000 0,0000 0,0000 0 0,0000 0,0011 0,0000 0,0022 0,0038 0,0000 30
Sliz 0,0031 0,0030 0,0072 0 0,0118 0,0215 10,0114 0,0065 0,0226 0,0000 80
Glowacz bialoptetwy 0,0169 0,0196 0,0022 0 0,0012 0,0194 0,0019 0,0000 0,0000 0,0000 60
Ciernik 0,0015 0,0000 0,0000 0 0,0000 0,0011 0,0019 0,0000 0,0000 0,0000 30
Cierniczek 0,0000 0,0000 0,0000 0 0,0000 0,0022 0,0000 0,0000 0,0151 0,1085 30
Lacznie 0,1895 0,2023 0,0355 0,1324 0,1038 0,1828 0,0924 0,1957 0,2767 0,1220

Liczba gatunkow 12 10 7 3 8 12 8 9 9 4
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Ukleja; 10,5

KR Kietb; 11,6

Szczupak; 6,5

Aomm :

pozostate; 6,9

Jelec; 12,7
Gtowacz; 1,1

Jaz; 1,0
Rézanka; 1,0
Wegorz; 1,0
Brzana; 0,8
Lin; 0,7

Sliz; 0,7
Leszcz; 0,7

Klen; 16,4

R/P=44/56 Plo¢; 29,0

Koza; 7,0
Gtowacz b.; 5,7

v Ploc; 8,3
Jelec; 14,8 \

Klen; 14,8

Okon; 5,2

Szczupak; 5,2

Leszcz; 3,5
Mietus: 1,7
Brzana; 1,3
pozostate; 11,4 -Snl,gc \1N3 0,9
Ukleje; 0,9
Ciernik; 0,9
Karas sr.; 0,4
Wegorz; 0,4

R/P=68/32
Kietb; 27,5
" Okon; 12,0
Kietb; 14,5
Gtowacz b.; 5,4
Klen; 4,7
Szczupak; 2,0
Tro¢ w.; 1,1
Sliz; 0,8
Jelec; 22,3 pozostate; 3,9 Brzana; 0,6
Pstrag p.; 0,5
Roézanka; 0,4
Mietus; 0,3
Ukleje; 0,1
Sandacz; 0,1
R/P=50/50 Pto¢; 35,1

Ryc. 2. Struktura dominacji (D%) ichtiofauny rzeki Welny oraz udzial gatunkéw reofilnych (R) w trzech sekcjach: I U
(sekgja przyujsciowa), II KGR (sekcja Kowanowko-Garncary-Roznowice), I11 ] (sekcja ponizej Jaracza)
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w okresie letnim utrzymuje si¢ ponizej 1 mgO,/l.
Pogorszenie jakosci tych siedlisk powoduje spa-
dek réznorodnos$ci gatunkowej. Wysokie wartosci
wskaznikow stwierdzono na czterech odcinkach,
jednak na szczegdlna uwage zastuguje rejon le$no-
-lakowy nazywany tarliskiem. Nazwa pochodzi od
tarliska dla ryb litofilnych odtworzonego staraniem
Towarzystwa Przyjaciéol Welny. Jest to przykiad,
w jaki sposob proste zabiegi renaturyzacyjne w po-
staci uzupetnienia zwiru i kamieni mogg zwiekszy¢
réznorodno$¢ gatunkowsq ichtiofauny. Udzial ga-
tunkdéw reofilnych na stanowisku Tarlisko (6T) pod-

Szczupak; 12,0

czas badan przeprowadzonych w 2013 roku wzroést
do 94%.

Stopien dominacji oraz przynalezno$¢ gatunkowa
dominantéw moga réwniez dostarczy¢ waznych in-
formacji na temat stanu ichtiocenozy.

Najmniejszy udzial ryb obligatoryjnie rzecznych
stwierdzono w sekcji Wetna (IVW), objetej ochro-
ng rezerwatowg ze wzgledu na wystepowanie reofil-
nych hydrobiontéw (ryc. 3). Na skutek pigtrzenia
w Jaraczu warunki panujace na tym odcinku ulegly
drastycznej zmianie. Najwigkszy udzial reofiléw
stwierdzono w sekcji Ujscie (IU), gdzie dominanta-

vw Okon; 6,0
Jelec; 4,8
Pto¢; 14,5
Kietb; 4,8

Jaz; 2,4
Ciernik; 2,4
Rézanka; 2,4

pozostate; 9,6 Wegorz; 1,0
Klen; 1,2
Leszcz; 1,2

_
Ukleja; 48,2
R/P=13/87
X Ukleja; 10,2
v Dz Jelec; 12,1
Szczupak; 6,0
Klen; 5,4
Kietb; 13,1
Okon; 2,1

Sliz; 1,9
Ciernik; 1,2

pozostate; 4,8 Wozdrega; 0,6
Lin; 0,6
Jaz; 0,6

R/P=33/67

Pto¢; 46,4

Ryc. 3. Struktura dominacji (D%) ichtiofauny rzeki Wetny oraz udziat gatunkéw reofilnych (R) w dwoch sekcjach: IV
W (rezerwat ,Wetna”), V DZ (odcinek miedzy Dziewcza Strugg a Rogoznem)
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Kietb; 13,6

Gtowacz b.; 9,3

Plo¢; 5,6
Mindg s.; 2,2
Szczupak; 1,9
Klen; 1,6
Sliz; 1,6

Lin; 1,3
pozostate; 9,5 Pstrag p.; 1,2

Okon; 0,8
Koza; 0,8
Ciernik; 0,4

Jelec; 59,8
R/P=89/1

Szczupak; 9,8

Jelec; 13,5

Kietb; 225'

K Cierniczek; 18,0

liz; 8,9
Pstrag p.; 5,6
H N
Glowacz b.; 5,0 Okon: 1.4
Minég s.; 0,8

_ Cierniczek; 0,5
pozostate; 3,4 Jaz; 0,3
Piskorz; 0,2
Ciernik; 0,2

RIP=57/4 Plo¢; 31,3

Pstrag p.; 6,3

Plo¢; 6,2

Sliz; 5,9
Szczupak; 2,0
Jaz; 1,1

pozostate; 3,9 Piskorz; 0,9
Klen; 0,5

Lin; 0,5

Okon; 0,3
Gtowacz b.; 0,3
Ciernik; 0,3

Jelec; 22,3

R/P=73/2

Kietb; 35,3

Ryc. 4. Struktura dominacji (D%) ichtiofauny rzeki Flinty oraz udzial gatunkéw reofilnych (R) w trzech sekcjach: I U
(sekcja przyujsciowa ponizej Pitki), II LS (sekcja lesna miedzy Pitkg a Grudnag), III £K (sekcja takowa powyzej Grudnej)
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mi okazaly sie kietb, klen i jelec, oraz stosunkowo
wysoki ponizej Jaracza (ryc. 4).

Na znacznej dlugosci Welny gatunkiem dominu-
jacym byla eurytypowa pto¢ ewentualnie ukleja (ryc.
2, 3). Wzrost udziatu ploci lub innych gatunkéw
ubikwistycznych moze wskazywa¢ na niekorzystne
zmiany siedliska, dlatego populacje tych gatunkéw
musza by¢ pod ciagla obserwacja. Wedlug autoréow
niniejszego opracowania udzial w liczebnosci gatun-
kow ubikwistycznych w Wetnie i Flincie nie powi-
nien przekroczy¢ 30%.

We Flincie dominacje ptoci stwierdzono na dwoch
odcinkach sekgji lesnej (IILS), dla calej sekcji wynio-
sta ona 31%. Pierwsze ze stanowisk znajdowalo si¢
w zasiegu oddziatywania cofki jazu w Pilce (3PC),
drugie z najwiekszym udzialem to wspomniana juz
wyzej Skarpa (4SK). Obecnosci ptoci nie stwierdzo-
no na stanowiskach Tarlisko (6T), Wiardunki (9W)
oraz Ryczywol (10R). Pierwsze dwa miejsca cecho-
waly sie bardzo dobrymi warunkami, natomiast
Flinta w Ryczywole, jak juz wspomniano, jest bardzo
specyficznym, silnie zmienionym siedliskiem. Odci-
nek Wiardunki (9W) po przekopaniu koryta w ra-
mach prac konserwacyjnych w pazdzierniku 2013
roku stracil swéj naturalny charakter.

Szczegoblnie cenne gatunki ryb
(tablice 11 2)

Minég strumieniowy (Lamperta planeri)

Cialo minoga strumieniowego jest silnie wydtuzone,
w przekroju poprzecznym okragle, w czesci ogono-
wej bocznie $ciesnione. U postaci dorostych gltowa
zakoniczona jest przyssawka zaopatrzong w wyrostki
i rogowe zabki (Witkowski 2000). Larwy majg oczy
niewidoczne, ukryte pod skoérg. Rozmiary ciata doro-
stych osobnikéw (tarlakéw) minoga strumieniowego
wynoszg od 120 do 185 mm. Mindg strumieniowy
wiedzie niepasozytniczy tryb zycia, co oznacza, ze
jako posta¢ dorosta nie odzywia sie, gdyz jego prze-
wod pokarmowy ulega atrofii (Hardisty 1986). Larwy
sa filtratorami i zywig si¢ glonami i innymi mikroor-
ganizmami oraz detrytusem (Hardisty 1986, Rolik,
Rembiszewski 1987). W okresie reprodukcji podej-
muja krotkie, najczesciej kilkusetmetrowe wedréw-
ki w gore strumieni do tarlisk o twardym podiozu
zwirowym lub piaszczystym (Rolik, Rembiszewski
1987). W naszych warunkach klimatycznych tarto
zwykle rozpoczyna sie pod koniec kwietnia i trwa do
potowy maja (Witkowski 2001). Samce kopig plytkie
dotki-gniazda w miejscach o umiarkowanym (Kotte-

lat, Freyhof 2007) lub szybkim pradzie wody (Wit-
kowski 2000).

Minég strumieniowy zamieszkuje wylacznie
wody stodkie, gtéwnie gorne i §rodkowe odcinki nie-
wielkich rzek i strumieni o czystej, dobrze natlenio-
nej wodzie (Rolik, Rembiszewski 1987, Witkowski
2000, Kottelat, Freyhof 2007) i naturalnym korycie
z dnem piaszczystym lub Zwirowym, miejscami mu-
listym. Jest gatunkiem typowo rzecznym (reofilnym),
a tym samym charakteryzuje si¢ waskim zakresem
tolerancji na czynniki $rodowiskowe. Z tego powo-
du ciggltos¢ trwania jego populacji moze by¢ waznym
czynnikiem informujacym o kondycji danego cieku.

W Polsce gatunek objety jest calkowitg ochro-
na (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28
wrze$nia 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wy-
stepujacych zwierzat objetych ochrona — Dz.U. nr
220, poz. 2237).

Wedtug kryteriéw i kategorii zagrozen IUCN
(2001) w dorzeczu Odry mindg strumieniowy za-
liczany jest do gatunkéw narazonych na wyginiecie
(VU). Znajduje sie takze w zalaczniku 2 dyrektywy
siedliskowej (Witkowski i in. 2009).

Na badanym obszarze minoga strumieniowego
pozyskano wytacznie we Flincie, na czterech odcin-
kach w sekcjach Ujscie (IU) i Las (IILS). Zageszcze-
nia gatunku wahaty sie od 0,001 do 0,005 0s./m?, na
tej podstawie stan populacji mozna okresli¢ jako zly.

Brzana (Barbus barbus)

Cialo brzany jest wydtuzone, niskie, lekko sptaszczo-
ne bocznie. Glowa wydluzona, pysk dolny z dwoma
parami waséw. Przed tarlem brzana podejmuje we-
dréwki w obrebie dorzecza, aby dotrze¢ do odpo-
wiednich tarlisk (gatunek potamodromiczny).

Poczatek tarta przypada w maju lub czerwcu,
a poniewaz samica sktada ikre w kilku porcjach, tarto
moze przeciggac sie do lipca. Ikra o $rednicy 2,9-3,0
mm jest sktadana na dnie drobnokamienistym lub
zwirowym (gatunek litofilny). Brzana jest typows
rybg rzeczng, nie wystepujaca w wodach stojacych
(gatunek reofilny).

Stwierdzana jest na wigkszej czesci terytorium
Polski, od obszaréw podgorskich (zwykle do 300,
a maksymalnie do 500 m n.p.m.) po dolne biegi rzek.

Zasieg gatunku obejmuje dorzecza Wisty, Odry,
Niemna oraz rzek przymorskich. W drugiej potowie
XX wieku obserwowano postepujgce kurczenie sie
zasiegu brzany.

W Polsce brzana nie jest objeta $cista ochrong
gatunkowa, jednak ustanowiony jest okres i wymiar
ochronny (Bryliniska i in. 2000).

Wedlug kryteriéw i kategorii zagrozen IUCN
w dorzeczu Odry brzana zaliczana jest do gatunkéw
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narazonych na wyginiecie (LC). Znajduje si¢ w za-
taczniku 5 dyrektywy siedliskowej (Witkowski i in.
2009).

Na badanym obszarze brzane¢ pozyskano wylacz-
nie w Welnie, zageszczenia gatunku wahaly sie od
0,0004 os./m? (stan zly) na odcinkach Ujscie, Kowa-
néwko, Garncary do 0,001 os./m? na odcinku Jaracz
(stan niezadowalajacy).

Tro¢ wedrowna (Salmo trutta m. trutta),
pstrag potokowy (Salmo trutta m. fario)

Nalezg do tego samego gatunku Salmo trutta, przy
czym tro¢ jest forma wedrowng, dwusrodowiskowa,
a pstrag formg stacjonarng potamodromiczng. Tro¢
podejmuje czesto bardzo diugie wedrowki tarfowe
z morza do gérnych odcinkéw rzek, pstrag potoko-
wy w okresie tarta rowniez moze przemieszczaé sie
w poszukiwaniu tarlisk, jednak wedréowki te sa krot-
sze.

Gatunek ten ma cialo wydtuzone, torpedowate,
masywny trzon ogonowy, otwor gebowy koncowy.
Charakterystyczna dla wszystkich fososiowatych jest
obecno$¢ pletwy ttuszczowej. Cialo i ptetwy sa na-
krapiane, przy czym pstrag na boku ciala ma czer-
wone plamki z bialymi obwédkami. Pstrag ma ciem-
niejsze zabarwienie ciala, tro¢ przebywajac w morzu
jest jasniejsza, jednak po pewnym czasie spedzonym
w rzece ciemnieje i upodabnia sie do pstraga potoko-
wego. Narybek jest trudny do rozréznienia (Brylin-
ska 2000).

Tarlo odbywajq jesienia, ikre zakopujg w zwirze
(litofilne), inkubacja trwa przez calg zime.

Stadia juwenalne odzywiajg sie bezkregowcami,
gtownie kielzem, wraz ze wzrostem coraz bardziej
preferuja ryby. Doroste pstragi pobierajg réwniez
owady z powierzchni wody.

Tro¢ wedrowna i pstrag potokowy maja bardzo
wysokie wymagania srodowiskowe, wystepuja w rze-
kach o szybkim nurcie, z chtodng, dobrze natleniong
woda i kamienisto-zwirowym dnem.

W Polsce nie sg objete calkowitg ochrong gatun-

kowa, jednak maja okres i wymiar ochronny.
Tro¢ wedrowna oraz pstrag potokowy majg status
gatunkéw zaleznych od ochrony (CD). Tro¢ w nie-
wielkich zageszczeniach stwierdzono na odcinku
Wetna-Ujscie, natomiast wigksze ilosci (ok. 100
osobnikéw) do 2010 roku docieraly pod Jaracz w celu
odbycia tarfa. Na tym odcinku przez caly rok towio-
no réwniez formy mlodociane w fazie parr i smolt.

Pstrag potokowy w Welnie wystepuje jedynie na
odcinku Jaracz, jednak jego zageszczenie jest nie-
wielkie. Znacznie lepiej wyglada sytuacja we Flincie,
pstraga oznaczono na siedmiu stanowiskach, co daje
stosunkowo wysoka stalo$¢ wystepowania. Liczeb-

noé¢ gatunku wyraznie wzrosla po zarybieniach i od-
tworzeniu dwoch tarlisk.

Glowacz bialoptetwy (Cottus gobio)

Glowacz jest rybg o niewielkich rozmiarach, mak-
symalna diugo$¢ miesci sie¢ w zakresie 15-17 cm
(Witkowski, Terlecki 2000). Ciato ma ksztatt ma-
czugowaty, splaszczony grzbietobrzusznie, przysto-
sowane jest do przydennego trybu zycia w wodach
plynacych. Adaptacja do takiego trybu zycia jest tez
brak pecherza ptawnego. Glowacz biatopte-
twy to gatunek o krotkim okresie zycia, w warun-
kach naturalnych trwajacym zwykle 4-5 lat. Osiaga
dojrzalo$¢ piciowg w drugim lub trzecim roku zycia.
Do tarta przystepuje wczesna wiosng (marzec—po-
czatek kwietnia), gdy woda osiggnie temperature
7-13°C. Ikre sklada w przygotowanych wczesniej
gniazdach na dnie, w postaci zlepionych ze soba zt6z
jaj przyklejonych do spodniej powierzchni kamienia
(na sklepieniu gniazda). Rozwdj zarodkowy trwa
niespetna miesigc przy temperaturze 10-11°C (Star-
mach 1965).

Glowacz prowadzi przydenny, skryty i malo ak-
tywny tryb zycia, ma bardzo wysokie wymagania
Srodowiskowe. Optymalnych siedlisk dostarczajg
mu rzeki o charakterze podgérskim badz wyzynnym,
gdzie przewodnimi gatunkami sa pstrag potokowy,
lipien lub brzana. W Polsce znany jest wylacznie
z siedlisk lotycznych o stosunkowo szybkim prze-
plywie wody, dobrym natlenieniu i temperaturze nie
przekraczajacej 24°C.

W Polsce gatunek objety jest calkowitg ochro-
na (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28
wrze$nia 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wy-
stepujacych zwierzat objetych ochrona — Dz.U. nr
220, poz. 2237).

Wedtug kryteriow i kategorii zagrozen IUCN,
w dorzeczu Odry glowacz biatopletwy zaliczany jest
do gatunkéw narazonych na wyginiecie (VU). Znaj-
duje sie takze w zalgczniku 2 dyrektywy siedliskowej
(Witkowski i in. 2009).

Na badanym obszarze glowacza oznaczono
w Welnie na czterech odcinkach badawczych oraz
w Flincie na szesciu odcinkach. W Wetnie tylko na
odcinku Jaracz (5]) stan populacji mozna uznaé za
niezadowalajacy (U1), na pozostatych za zly (U2).
We Flincie na odcinkach Ujscie (1U), Pitka-Most
(2PM) oraz Tarlisko (6T) zageszczenia wskazuja na
wiadciwy stan populacji, na pozostatych odcinkach
stwierdzono zly stan. Wspomniane wyzej dzialania
majace na celu ochrone pstraga potokowego przyno-
sza rowniez doskonale rezultaty w przypadku glowa-
cza, czego przykladem moze by¢ wzrost liczebnosci
na odcinku Tarlisko.
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Mietus (Lota lota)

Mietus ma cialo wydiuzone, w czesci tulowiowej
o przekroju okragltym, a w czesci ogonowej bocznie
splaszczone. Glowa mala, lekko sptaszczona grzbie-
tobrzusznie, otwdr gebowy szeroki, na podbrédku
pojedynczy wasik. Ciato pokryte jest marmurkowa-
tym deseniem z ciemnozéltymi plamami. Mietus
wystepuje niezbyt licznie w wodach $rédladowych,
zalewach Wislanym i Szczecifiskim oraz w zatokach
Puckiej i Pomorskiej. Przebywa giéwnie w rzekach
juz od ich goérnego biegu (Bryliniska 2000).

Do rozrodu przystepuje w miesigcach zimowych
od grudnia do marca. Populacje tartfowe moga podej-
mowac odlegte wedréwki pod prad wody. Do pelnej
aktywnosci potrzebuje wody chiodnej i dobrze na-
tlenionej. Mietus jest wrazliwy na zanieczyszczenia
wody, obecnie coraz rzadziej spotykany.

Ryba ta niegdy$ licznie wystepujaca niemal we
wszystkich ciekach w Polsce, dzi§ na skutek prze-
ksztalcenn rzek oraz zanieczyszczen spotykana jest
coraz rzadziej, czego wielu ichtiologéw wydaje si¢
nie zauwazal. Dopiero niedawno wprowadzono
okres ochronny. Jako ryba potamodromiczna musi
mie¢ zapewniona swobode migracji w okresie tarta.

W Polsce mietus nie jest objety ochrong gatunko-
wa, jednak ma okres ochronny.

Wedlug kryteriéow i kategorii zagrozen IUCN,
w dorzeczu Odry mietus zaliczany jest do gatunkéw
narazonych na wyginiecie (VU).

Na badanym obszarze pojedyncze osobniki mie-
tusa stwierdzono jedynie w Wetnie na odcinkach Uj-
$cie (IU) i Jaracz (V]).

Koza (Cobitis taenia)

Ciato kozy jest wydluzone i bocznie sptaszczone, glo-
wa mala, wyraznie bocznie splaszczona, otwér gebo-
wy otaczajg 3 pary wasikdéw. Cecha charakterystycz-
na kozy oraz wszystkich gatunkéw z rodzaju Cobitis
jest wzor ubarwienia plam wzdluz ciata, ktére tworzg
cztery strefy pigmentacyjne (Brylinska 2000). Koza
jest gatunkiem o nocnym trybie zycia. Przebywa w po-
blizu dna i w chwilach zagrozenia zakopuje sie w pia-
sek. Mlode osobniki kozy odzywiajg sie zooplankto-
nem. Starsze penetrujg przydenne warstwy litoralu,
zjadajac organizmy zaréwno denne, jak i naroélinne.

Koza wystepuje w rzekach zlewiska Baltyku,
w Szwecji, Francji, Niemczech, Anglii i kilku rze-
kach w zachodniej Rosji oraz doptywach $rodkowego
Dunaju. W Polsce jest rozpowszechniona na terenie
calego kraju, z wyjatkiem rzek typowo gorskich (Bry-
linska 2000).

Objeta jest catkowita ochrong gatunkowa (Roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrze$nia

2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wystepuja-
cych zwierzat objetych ochrong — Dz.U. nr 220, poz.
2237).

Wedtug kryteriow i kategorii zagrozen IUCN,
w dorzeczu Odry gatunek ten wymaga najmniejszej
troski (LC) (Witkowski i in. 2009). Ponadto wymie-
niany jest w dyrektywie Rady 92/43/EWG (zalacz-
nik 2) i Konwencji Bernenskiej (zalacznik 3).

Na badanym obszarze koze pozyskano jedynie
w przyujs$ciowych odcinkach Wetny i Flinty, stan po-
pulagji okre$lono jako zty (U2).

Piskorz (Misgurnus fosilis)

Piskorz ma wydluzone cialo, lekko sptaszczone z bo-
kéw, pokryte drobng tuskg ukrytg w skérze. Otwor
gebowy dolny, otoczony piecioma parami wasikdw:
dwie pary znajduja sie na goérnej wardze, trzecia lezy
w kacikach ust, a dwie najkrétsze wyrastaja z dolnej
wargi. Cialo piskorza jest koloru zoétawego, oliwko-
wozoltego lub brunatnozéttego. Wzdtuz bokoéw ciata
od pokryw skrzelowych do nasady pletwy ogonowe;j
ciagnie sie szeroki ciemnobrazowy pas. Podobne
pasy pokrywaja grzbiet i brzuch (Brylifiska 2000).

Piskorz nalezy do litofilnej grupy rozrodczej (Ba-
lon 1975, 1990), sktada ikre na podtozu roslinnym.
Moze wystepowaé w siedliskach mato dostepnych
dla innych ryb, Zyje w poblizu dna, w razie zagro-
zenia zagrzebuje sie w mule. Jest ryba odporna na
mala zawarto$¢ tlenu w wodzie. Zasiedla wody stoja-
ce i wolno plynace, plytkie, zanikajace jeziora, drob-
ne, muliste $rédpolne zbiorniki starorzecza, kanaly,
a nawet rowy melioracyjne (Rolik, Rembiszewski
1987).

Wystepuje w caltej Europie z wyjatkiem: Wielkiej
Brytanii, Skandynawii, Pélwyspu Pirenejskiego i Bal-
kanskiego.

W Polsce dawniej byl bardzo pospolity, obecnie
zasiedla wiekszo$¢ systeméw rzek nizinnych, jed-
nak nigdzie nie jest liczny, wrecz wedlug niektérych
autoréw staje sie gatunkiem coraz bardziej unika-
towym (Kotusz 1996). Najwazniejsze przyczyny
ustepowania piskorza to: zanieczyszczenia wod, me-
lioracje, osuszanie terenéw podmoktych, odcinanie
starorzeczy i terenéw zalewowych od rzek.

W Polsce gatunek objety jest catkowita ochrong
gatunkowa (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 28 wrze$nia 2004 roku w sprawie gatunkow
dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong —
Dz.U. nr 220, poz. 2237).

Wedtug kryteriéw i kategorii zagrozen IUCN
(2001), w dorzeczu Odry piskorz zaliczany jest do
gatunkéw narazonych na wyginiecie (VU). Znajduje
sie takze w zatgczniku 2 dyrektywy siedliskowej Wit-
kowski i in. 2009).
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Na badanym obszarze piskorz wystepuje wylacz-
nie we Flincie, na odcinkach Tarlisko (6T), Borucho-
wo (8B) i Wiardunki (I9W) w zageszczeniach wska-
zujacych na zly stan populacji.

Sliz (Barbatula barbatula)

Sliz ma ciato walcowate, wydtuzone, z przodu pra-
wie cylindryczne, z tylu nieco bocznie splaszczone
(Brylinska 2000). Glowa niewielka, otwér gebowy
maly, otoczony trzema parami wasikéw. Ubarwienie
zmienne — od szarozoéttego do brunatnego.

Typowym siedliskiem $liza sg goérne biegi rzek,
odpowiadajace krainie pstraga, lipienia lub brzany.
Jest ryba typowo denng, aktywng nocg. Odzywia sie
przede wszystkim larwami owadéw wodnych.

Rozréd $liza ma miejsce wiosna, najczesciej pod
koniec maja, ikra sktadana jest na piasku.

Sliz jest ryba wytrzymata na zanieczyszczenia or-
ganiczne, dobrze znosi niska zawarto$¢ tlenu w wo-
dzie, potrafi oddycha¢ powietrzem atmosferycznym.

Gatunek objety jest catkowita ochrona gatunko-
wa (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28
wrzeénia 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wy-
stepujacych zwierzat objetych ochrona — Dz.U. nr
220, poz. 2237).

W Wetlnie niewielkie zageszczenia $liza stwier-
dzono na odcinkach Ujécie (1U), Roznowice (6R)
oraz Jaracz (5]). We Flincie §liz cechowat sie wysoka
staloscia wystepowania na poziomie 80%, najwiek-
sze zageszczenia odnotowano na odcinkach Tarlisko
(6T) i Wiardunki (9W).

Rézanka (Rhodeus sericeus)

Roézanka jest stodkowodna ryba z rodziny karpio-
watych, nalezy do najmniejszych ryb karpiowatych
Europy. Cialo rézanki jest silnie bocznie spiaszczone
i wygrzbiecone. Pokryte jest stosunkowo duzg cy-
kloidalna tuska. Linia boczna jest niepelna, bardzo
krétka, potozona ponad nasady pletwy piersiowej. Po
bokach, od $rodka ciala do konca ogona, ciggnie si¢
wyrazna zielononiebieska smuga z metalicznym po-
tyskiem (Brylinska 2000).

Rézanka jest jedynym przedstawicielem ryb
ostrakofilnych, ktére wykorzystujg do rozrodu matze
z rodziny Unionidae. Sezon rozrodczy trwa od konca
kwietnia do poczatkéw lipca. Zaplodnienie i rozwoj
jaj odbywa sie w jamie skrzelowej malzy. Narybek
opuszcza matza po 20-40 dniach.

Roézanka jest gatunkiem o wyraznie dziennej ak-
tywnosci. Uznawana jest za jeden z najbardziej wy-
specjalizowanych gatunkéw, o waskim zakresie to-
lerancji zmian siedliska. Preferuje wody stojace lub

wolno plynace, wybiera miejsca zaro$niete roslinno-
$cig zanurzong, o dnie mulistym.

W Polsce rézanka wystepuje na terenie calego
kraju, tworzac niewielkie populacje. Nie stwierdzo-
no jej w Sudetach i Gérach Swietokrzyskich (Brylin-
ska 2000).

Gatunek objety jest catkowita ochrong gatunko-
wa (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28
wrze$nia 2004 roku w sprawie gatunkéw dziko wy-
stepujacych zwierzat objetych ochrona — Dz.U. nr
220, poz. 2237).

Wedtug kryteriow i kategorii zagrozen IUCN,
w dorzeczu Odry rézanka zaliczana jest do gatunkéw
narazonych na wyginiecie (VU). Znajduje sie takze
w zalgczniku 2 dyrektywy siedliskowej (Witkowski
iin. 2009).

Wystepowanie rézanki na badanym obszarze zo-
stalo stwierdzone po raz pierwszy dopiero w 2008
roku w Wetnie na stanowiskach Roznowice (4R), Ja-
racz (5]), Wetna (6W). Stan populacji uznano za zty.

Odcinki rzek o szczegélnym znaczeniu w aspek-
cie ochrony réznorodnosci gatunkowej ichtiofauny

Za strategiczne uznano odcinki badanych rzek,
ktoére cechuja sie najwiekszym bogactwem gatunko-
wym, a takze majgce znaczenie jako miejsca odbywa-
nia tarfa przez gatunki cenne.

Na badanym fragmencie Weiny wybrano dwa od-
cinki strategiczne: 1U Ujscie oraz 5] Jaracz (tab. 6).

Pierwszy zlokalizowany jest na terenie ichtiolo-
gicznego rezerwatu ,,Stonawy” powolanego w celu
ochrony miejsc odbywania tarta gatunkéw litofil-
nych. Na odcinku tym zanotowano obecnos¢ glowa-
cza bialopletwego, brzany, kozy, mietusa i tarlakéw
troci wedrownej. Wplywajg tutaj populacje tartowe
zaréwno z Wetlny, jak i z Warty, a w razie zaistnienia
niekorzystnych warunkéw srodowiskowych w War-
cie ryby moga szukac schronienia w jej doplywie nio-
sacym wody znacznie lepszej jakosci.

Drugi z odcinkéw strategicznych — Jaracz — swoim
charakterem przypomina rzeke wyzynna wraz z jej
wszystkimi naturalnymi elementami. Stwarza to do-
skonate warunki bytowania dla ryb reofilnych, w tym
réowniez tych z litofilnej grupy rozrodczej. Jest to je-
dyne miejsce na calym obszarze badawczym, gdzie
stwierdzono obecno$¢ zaréwno miodocianych, jak
i dorostych osobnikéw troci wedrownej. Do niedaw-
na zlokalizowane bylo tam najwieksze i najbardziej
na poludnie wysunigete tarlisko tego gatunku w zlew-
ni rzeki Warty, powyzej ujscia Noteci. Od roku 2007
prowadzono inwentaryzacje gniazd tarlowych na
opisywanym odcinku. W 2007 roku stwierdzono
obecno$¢ 20 gniazd, w 2008 ponad 30, w 2009 roku
az 58. W 2010 inwentaryzacje¢ uniemozliwil wysoki
stan wody, ale do 8 listopada naliczono 12 gniazd.
W 2011 roku ukonczono budowe elektrowni wodnej
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w Obornikach i trocie przestaly przyptywaé na tar-
lisko — liczba duzych, charakterystycznych dla tego
gatunku gniazd spadfa do zera. Obecnie na opisy-
wanym odcinku spotykane sa glowacz bialoptetwy,
brzana i pstrag potokowy we wszystkich stadiach
rozwoju osobniczego.

Na badanym fragmencie Flinty wybrano trzy od-
cinki strategiczne: 1U Ujscie, 6T Tarlisko i 9W Wiar-
dunki.

Pierwszy jest odcinkiem przyujéciowym, w kto-
rym odbywa sie migracja ryb miedzy Welng a Flinta,
co z pewnoscia przyczynia si¢ do wzrostu réznorod-
noéci biologicznej. W przyujéciowym biegu Flinty
spotka¢ mozna pojedyncze, niewielkie polacie ze
zwirem, wykorzystywane przez gatunki litofilne. Ist-
niejg tam odpowiednie warunki do stworzenia tarli-
ska i przeprowadzenia prac renaturyzacyjnych.

Opisany juz wczesniej odcinek Tarlisko ma stra-
tegiczne znaczenie ze wzgledu na szybka odbudowe
ichtiocenozy oraz obecno$¢ wigkszej powierzchni
tarlisk dla pstraga potokowego i glowacza bialopte-
twego. W 2013 roku udzial gatunkéw reofilnych
w odlowach wyniést 95%.

Trzeci z wybranych odcinkéw strategicznych do
niedawna byt najwazniejszym naturalnym miejscem
odbywania tarla pstraga potokowego. Jeszcze w 2012
roku obserwowano znaczne ilosci duzych tarlakow
sktadajacych ikre na odcinku rzeki powyzej miejsco-
wosci Wiardunki. Sprzyjaly temu dlugie kamienisto-
-zwirowe bystrza. We wrzes$niu 2013 roku udzial
gatunkéw reofilnych w odltowach wyniést 91%, na
odcinkach o spokojniejszym nurcie oznaczono réow-
niez pojedyncze osobniki piskorza. Niestety miesigc
pézniej w ramach prac melioracyjnych przekopano
caly fragment rzeki, wybierajac z dna wiekszos$¢ ka-
mieni i zwiru. W listopadzie podczas inwentaryzacji
znaleziono tylko dwa gniazda tartowe pstraga poto-
kowego.

Tabela 6. Strategiczne odcinki badanych rzek

Znaczenie*
Odcinek .. :
strategiczny ol el Tarlisko
cenne
N 52°38°52.66”
STI Welna-Stonawy E16°48°24 687 1T +
N 52°42°24.38”
STV Welna-Jaracz E 16°52°31.28” +++ +++
. o N 52°42°20.52”
STI Flinta-Ujscie E16°51'4326” 1T +
STVI Flinta-Tarlisko N 52°44°9.27 +++ +4++

E 16°52°44.91”

STIX Flinta-Wiardunki N '52°46 21.59 ++

E 16°52°37.63” Tt

*Znaczenie: + mate, ++ $rednie, +++ duze.

Zagrozenia oraz propozycje
dziatan ochronnych

Pietrzenia

Na opisywanym odcinku Welny ponizej Rogozna
znajduja si¢ lacznie cztery pietrzenia, na trzech z nich
dzialaja cztery elektrownie wodne. Najnizej potozo-
ne jest pietrzenie w Obornikach z dziatajaca od 2011
roku elektrownia wodna, kolejne na wysoko$ci miej-
scowosci Kowanéwko, na ktérym zlokalizowana jest
elektrownia, nastepne w miejscowosci Jaracz, gdzie
dzialajg dwie elektrownie wodne. Ostatnie, czwarte
pietrzenie, w miejscowosci Nowy Mlyn nie jest jesz-
cze wykorzystane do produkgcji energii. Planowana
jest budowa piatej elektrowni okoto kilometra poni-
zej pietrzenia w Jaraczu, na ktéra uzyskano stosowne
pozwolenia, jednak do realizacji inwestycji jak do tej
pory nie dosztlo.

Elektrownia w Obornikach wyposazona jest
w przeplawke, ale skuteczno$¢ jej dziatania wobec
braku tarlakéw troci wedrownej na tarlisku ponizej
Jaracza budzi watpliwosci. Przeptawka na pigtrzeniu
w Kowanoéwku podczas ciggdéw tarfowych w latach
2007-2010 umozliwiata migracje troci wedrownej,
o czym $wiadczyla jej obecno$¢ powyzej na tarli-
skach. Co ciekawe, przeplawka ta objeta byta mo-
nitoringiem w latach 2007-2012, podczas ktérego
wykazano obecno$¢ w rzece tylko czterech gatunkéw
ryb (klenia, wzdregi, ploci i leszcza). Pigtrzenie w Ja-
raczu nie ma przeplawki i w tym miejscu konczg si¢
wedrowki tarfowe ryb.

Elektrownie wodne wywieraja jednoznacznie ne-
gatywny wplyw na rzeki powyzej i ponizej pigtrze-
nia. Uzyskane stosunkowo niewielkie iloéci energii
nie s3 w stanie zrekompensowacé strat w przyrodzie.
Pietrzenia zaburzaja ciagtos¢ rzeki, zmieniajg diame-
tralnie warunki srodowiskowe w obrebie cofki, ale
réwniez ponizej zapory. Oddzialywanie elektrowni
jest bardzo dobrze widoczne na przykladzie Jaracza.
Powyzej pietrzenia na dlugosci okoto 2 km woda sta-
gnuje, na dnie zbieraja si¢ duze ilosci materii orga-
nicznej, w okresie letnim woda nagrzewa sie, a za-
warto$¢ tlenu spada. Doskonale warunki znajduja tu
ryby eurytypowe i stagnofilne. Ponizej pigtrzenia na
skutek pracy elektrowni majg miejsce ciagte wahania
poziomu wody, co powoduje odstanianie gniazd tar-
towych troci wedrownej i przemarzanie ikry. Latem
ze zbiornika splywa woda bogata w materie orga-
niczna i mineralne formy fosforu i azotu, o podwyz-
szonej temperaturze i niewielkiej zawartoéci tlenu.
Zima z kolei przypowierzchniowe warstwy w zbior-
niku majg temperature okoto 0°C i powodujg znacz-
ne obnizenie temperatury w rzece. Podczas dlugo
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utrzymujacych sie mrozéw na dnie rzeki ponizej pie-

trzenia odktada sie 16d, a temperatura wody wynosi

nawet —0,7°C. Wymienione niekorzystne zjawiska
przyczyniaja si¢ do obnizenia efektywnosci natural-
nego tarta troci wedrownej i pstraga potokowego.

Jezeli powstanie planowana elektrownia w Roznowi-

cach, cofka obejmie swoim zasiggiem caly odcinek

tarliskowy, co bedzie oznaczalo definitywny koniec
troci wedrownej w Wetnie. Wybudowanie przeptaw-
ki niczego w tej sytuacji nie zmieni.

Na badanym odcinku Flinty znajduje si¢ jeden jaz

w miejscowosci Pitka. Jaz ma duzy wptyw na $rodo-

wisko, pozbawiony jest przeptawki, a wysokos¢ pie-

trzenia dochodzi do 2 m.

W celu zminimalizowania negatywnego oddzialy-
wania przegradzania rzek proponuje sie:

* zaprzestanie wydawania pozwolen na budowe
nowych elektrowni wodnych i konsultowanie po-
stepowan z o$rodkami naukowymi;

* prowadzenie calorocznego monitoringu prze-
ptawek pod katem ich efektywnosci, dotyczy to
szczegblnie MEW w Obornikach;

* w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci
w dziataniu przeptawek przywrécenie ich droz-
nosci;

* ograniczenie wahan poziomu wody, szczegdlnie
w okresie jesienno-zimowym;

* likwidacje pietrzenia na Flincie w miejscowosci
Pitka.

Melioracje

Wykonywane przez Wojewddzki Zarzad Melioracji
i Urzadzen Wodnych prace maja na celu usuniecie
z koryta rzeki wszelkich przeszkéd utrudniajacych
przeplyw wody. Pozbawienie rzeki naturalnych ele-
mentéw koryta, takich jak gtazy, kamienie, przewro-
cone drzewa, zatopione galezie, powoduje zniszcze-
nie siedlisk i spadek réznorodnosci biologiczne;j.
Podczas pracy koparki zabijane sa znaczne ilosci
organizméw bytujacych przy dnie, takich jak larwy
minoga, kozy, glowacze bialopletwe, $lizy. Niszczone
sg tarliska ryb litofilnych, czesto koparka porusza sie
$rodkiem koryta rzeki. Ponadto niszczona jest strefa
przybrzezna o duzym znaczeniu dla rzeki. Za nie-
dopuszczalne uzna¢ nalezy takze wycinanie drzew
w celu utatwienia dostepu koparce.

Aby ograniczy¢ to negatywne oddziatywanie, pro-
ponuje sie:
* zaprzestanie jakichkolwiek prac melioracyjnych

na odcinkach strategicznych;
* wykonywanie ograniczonej konserwacji pozosta-

tych fragmentéw Wetny i Flinty;

+ konsultowanie planéw dziatan z RDOS w Po-
znaniu, Starostwem Powiatowym w Oborni-
kach, os$rodkami naukowymi zaangazowanymi
w ochrone rzek, uzytkownikiem rybackim, a tak-
ze z organizacjami spolecznymi, np. TPRW;

* zaangazowanie WZMiUW w Poznaniu we wszel-
kie podejmowane prace renaturyzacyjne.

Niedostateczna ilo$¢ tarlisk oraz
przeksztalcenia siedlisk

Zaréwno Welna, jak i Flinta sa rzekami niosgcymi

duze ilo$ci materiatu erodowanego, gtéwnie piasku.

Dotyczy to szczegoélnie Flinty, ktéra pod tym wzgle-

dem w ciggu ostatnich dwudziestu lat znacznie sie

zmienila. Zmniejszyla si¢ ilo$¢ miejsc ze zwirem, ko-
ryto jest szersze i plytsze niz dawniej. Spowodowalo
to skurczenie si¢ powierzchni tarlisk, co wptywa ne-
gatywnie na rekrutacje gatunkéw litofilnych.

W celu rozwiazania problemu proponuje sie:

e prowadzenie prac renaturyzacyjnych, majacych
na celu poprawe stanu siedlisk;

* wykupienie terenéw przybrzeznych przez Lasy
Panstwowe;

* podjecie wspolpracy z Polskim Zwiazkiem Wed-
karskim oraz organizacjami spotecznymi zajmu-
jacymi sie ochrong rzek;

* budowanie nowych tarlisk oraz czyszczenie i uzu-
pelnianie zwiru na starych tarliskach;

* staly monitoring efektywno$ci prowadzonych za-
biegéw.

Brak porozumienia miedzy
podmiotami zainteresowanymi
ochrong i uzytkowaniem rzek

Szczegdlnie mocno uwidacznia sie brak konsultacji
jednostek powigzanych z rzekami. Wszelkie dziata-
nia, zwlaszcza te bezposrednio ingerujace w rzeke,
powinny by¢ zglaszane do odpowiednich urzeddw,
dotyczy to np. prac melioracyjnych (konserwator-
skich). Brakuje réwniez wspolpracy urzedow z jed-
nostkami naukowymi.
Aby rozwiazac ten problem, proponuje sie:

e uruchomienie platformy internetowej w celu wy-
miany informacji, platforma powinna by¢ syste-
matycznie aktualizowana o nowe dane dotyczace
cennych zasobdéw przyrody;

* konsultowanie wydawanych przez urzedy decyzji
z pozostalymi uczestnikami projektu ,Battycki
Krajobraz”, takimi jak Lasy Panstwowe, osrod-
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ki naukowe, a takze z uzytkownikiem rybackim
(PZW w Poznaniu i w Pile);

e konsultowanie planéw dzialan WZMiUW
z RDOS w Poznaniu, Starostwem Powiatowym
w Obornikach, o$rodkami naukowymi zaangazo-
wanymi w ochrone rzek oraz z organizacjami spo-
tecznymi, np. TPRW.

Zanieczyszczenia

Problem zanieczyszczen dotyczacy przede wszystkim
Welny, a takze odcinka Flinty powyzej Ryczywotu
poruszony zostal w poprzednich rozdziatach.

Nadmierna ekspansja bobra

Bobry na skutek bardzo restrykcyjnej ochrony
w ostatnich latach zwielokrotnily swoja liczebno$¢
nad wszystkimi okolicznymi ciekami. Jesienig 2013
roku poczynily znaczne straty nad brzegami rzek. Na
trzystumetrowym odcinku Flinty powyzej mostu we
Wiardunkach na 130 drzew znajdujacych sie bezpo-
$rednio nad brzegiem rzeki ponad trzydziesci zostalo
zniszczonych przez bobry. Brak drzew nad brzega-
mi ciekéw spowoduje niekorzystne zmiany termiki
wody, zwiekszy erozje brzegowa oraz zmniejszy ilo$¢
materii organicznej dostajacej sie do rzeki.
W celu ograniczenia strat powodowanych przez
bobry proponuje sie:
* prowadzenie monitoringu liczebnosci i rozmiesz-
czenia gatunku na terenie zlewni;
* ochroneg drzew przed zgryzaniem;
* wykonywanie nasadzen;
* wprowadzenie mozliwosci rozbiérki tam bobro-
wych po uprzednim zgltoszeniu do odpowiednich
instytucji.

Nielegalne odtowy oraz przetowienie
przez wedkarzy

Ktusownictwo jest waznym czynnikiem ogranicza-

jacym liczebno$¢ wielu gatunkéw ryb. Szczegélnie

dotyczy to ryb lososiowatych, cennych z uwagi na
ich walory kulinarne i stosunkowo latwych do zio-
wienia. Rowniez przetowienie przez wedkarzy moze
zaburza¢ réwnowage w ichtiocenozie.

W celu rozwiazania problemu proponuje sie:

* wprowadzenie zsynchronizowanych wspolnych
dzialan odpowiednich stuzb (Panstwowa Straz
Rybacka, Spoleczna Straz Rybacka, Policja, Straz
Leéna, Straz Gminna) celem walki z klusownic-
twem;

* zarybienia gatunkami narazonymi na presje klu-
sowniczg i wedkarska;

* konsultowanie zarybien z uzytkownikiem rybac-
kim i o$rodkami naukowymi.

Podsumowanie

Opisywane rzeki bez watpienia uznaé¢ mozna za wy-
jatkowo cenne elementy krajobrazu Wielkopolski,
o unikatowych walorach przyrodniczych, zwigksza-
jace atrakcyjno$¢ catego regionu.

Wetlna na ichtiologicznej mapie Polski zaistniala
juz na przetomie XIX i XX wieku, wymieniana jako
cel wedréwek rozrodczych ryb anadromicznych, po-
rownywana byta do rzek pomorskich Drawy i Gwdy.
Do niedawna stabo poznana Flinta wéroéd wszystkich
doplywéw Welny pelni kluczowa role ze wzgledu na
roznorodno$é¢ siedlisk i zwiazane z tym bogactwo
fauny i flory.

Pomimo ustapienia kilku cennych gatunkéw ryb,
takich jak foso$ atlantycki, certa, $winka, ichtiofauna
opisywanych rzek ciagle cechuje si¢ znacznym bo-
gactwem.

Przy ograniczeniu negatywnego oddzialywania na
$rodowisko i prowadzeniu dziatann kompensacyjnych
mozliwy jest dalszy wzrost réznorodnosci i liczebno-
$ci gatunkow szczegodlnie cennych.

Autorzy niniejszej pracy zywig gleboka nadzieje,
ze dialog oraz wspodlne dziatania osob zainteresowa-
nych ochrong zasobéw przyrodniczych zlewni Welny
doprowadza do osiagniecia wymaganego przez ra-
mowga dyrektywe wodna dobrego stanu $rodowiska,
a w efekcie referencyjnego dla tego typu rzek sktadu
gatunkowego ichtiofauny.
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